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Kvartirgeologiska studier i éstra Fennoskandia. * 
Av 


Matti SAURAMO. 


1. Undersékningarnas mil och medel. 


Det ar min avsikt att i denna féredragsserie avhandla de kvartargeolo- 
giska undersdkningar, vilka for ett par artionden sedan pabérjades i 
Finland av Wilhelm Ramsay och efter hans bortgang forts vidare av en 
andra och en tredje generation geologer, sirskilt under det senast fér- 
flutna artiondet. Ramsay hade redan under sina tidigare levnadsar ag- 
nat uppmirksamhet at de kvartira bildningarna, men likval endast vid 
sidan av sina egentliga, mineralogiska och petrografiska forskningsupp- 
gifter. Kvartargeologin forblev i Finland ett biintresse aven for évriga 
geologer under den Ramsayska tiden. Deras arbete betecknade framfér 
allt en komplettering 1 éster till de noggrannare undersékningar, vilka 
vastligare i Fennoskandia utférdes av G. de Geer, Henr. Munthe och 
A. G. Hégbom. Dessa min hava skapat den bild av Fennoskandias kvar- 
tara utveckling, som ar allmant bekant och som med ratta kan kallas 
klassisk. 

I Finland agnade Ramsay det sista artiondet av sin levnad helt at 
kvartargeologin, sirskilt 4t studiet av nivaforandringarna. Efter honom 
har en hel skara unga geologer tagit till sin uppgift att fran olika syn- 
punkter och med tillhjalp av moderna metoder utforska de glaciala och 
postglaciala bildningarna. Da den tidigare forskningen var ratt ytlg, 
hava dessa nya specialforskare haft ett synnerligen tacksamt arbetsfalt, 
ja man kan saga, att de statt infor ett verkligt jungfruligt land. Detta 
yttrar sig framfér allt i den stora rikedomen pa material, som gjort det 
mojligt att skapa en sjilvstindig uppfattning av naturens utveckling 1 
vart land under gangna tidsperioder. Resultatet omfattar dartill sadant, 

1 Sex forelasningar, hallna vid Uppsala universitet i mars—april 1940, Den fjarde 
férelasningen hélls aven i Geologiska Féreningen den 4 april s. 4. — Tryckningen har 


skett med bidrag dels fran intresserade enskilda personer, dels fran Mineralogisk- 
geologiska institutionen i Uppsala. 
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som har betydelse ej blott fran finsk, utan fiven fran fennoskandisk syn- 
punkt. Detta beror delvis pa foremalet for undersékningarna. Vi ha 
friimsta rummet férsékt komma pa det klara med de stora dragen i na- 
turens utveckling efter istiden pa grundvalen av ett systematiskt, 6ve 
hela landet insamlat material. Ramsay intresserade sig for nivaforand- 
ringarna dver sa gott som hela jordklotet, men sarskilt for det baltiska 
backenets historia. Den yngre generationen har fortsatt detta sist- 
nimnda arbete och har som sitt huvudmal uppstallt klarlaggandet av 
Ostersj6ns utveckling under den senkvartira tiden. 
Detta ir en valkand forskningsuppgift i Sverige, och icke blott 1 vara 
dagar utan var det redan under gangna tider. Det var ju svenska fors- 
kare, som redan for mer 4n tre hundra ar sedan faste uppmirksamhet pa 
det fenomen, att grinsen mellan land och hav icke holl sig pa samma 
stille, utan syntes vara underkastad en forskjutning. Det var landet 
som vixte pa havets bekostnad, och den landvinning, som pa sa satt 
formodades aga rum vid Ostersjéns kuster, och dess orsak, den sekulira 
landhdjningen, ar ett av de forsta stora vetenskapliga problem inom 
naturforskningen, som har under tidernas lopp diskuterats av de framsta_ 
naturforskare. Man ma endast draga sig till minnes nagra drag ur natur- 
forskningens historia i Norden. Den férste vi méta ar Urban Hjarne, 
som mot slutet av sextonhundratalet och under den stora ofredens harda 
tider agnade sig at studiet av bl. a. denna fraga. Han var ocksa den 
férste, som faststiillde, att tillandningen faktiskt var en reell natur- 
foreteelse. Efter Hjarne insamlade Anders Celsius och Carl von Linn 
yttermera material till fenomenets uppklarande och den férstniamde 
kunde i mediet av sjuttonhundratalet med ratt stor noggrannhet angiva 
nivaforindringens vertikala storlek i trakten av Kvarken. Celsius fram- 
lade dessutom en férklaring till féreteelsen, en férklaring som har sitt 
intresse éven fran nutida standpunkt. Han var némligen av den upp- 
fattningen, att tillandning agde rum vid alla havskuster och att den var 
en féljd darav, att virldshavets yta var stadd i sjunkande. Det vore sa- 
lunda fraga om en eustatisk strandférskjutning, for att uttrycka saken 
i modern terminologi. Enligt Celsius uppfattning berodde vattenytans 
sjunkande darpa, att jordklotets vattenférrad sarskilt i varldshaven be- 
finner sig 1 oavbrutet avtagande genom avdunstning ut i varldsrymden. 
Denna »vattuminskningslira» vederlades likval av Aboprofessorn, bis- 
kopen J. Brovallius pa ett sa dvertygande satt, att flertalet forskare 
snart begynte tvivla pa sjalva den naturforeteelse, som Celsius och Linné 
med sin teori hade forsdkt forklara. Landvinningens verklighet bevisa- 
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kostnad. Och om »vattuminskningsliirany maste forkastas sisom férkla- 
ring, borde orsaken till strandférskjutningen sdkas i en langsam lokal 
hdjning av sjilva den fasta jordskorpan i stillet for havsytans sjun- 
kande. KE. O. Runeberg ar sdlunda den forste foretriidaren av vara da- 
gars landhdjningsliira; i hans skrifter rérande tillandningen inga till och 
med tankar, som upptrida i den moderna isostasiliiran. 

Dessa korta glimtar fran sexton- och sjuttonhundratalets forskning 
torde med tillricklig tydlighet visa, att forskningen rérande férskjut- 
ningarna mellan land och hav har gamla rétter i Norden och att tanke- 
gangen i en del moderna teorier kan féljas ett par 4arhundraden tillbaka 
i tiden, samt vidare att i arbetet fran férsta bérjan deltagit forskare fran 
vardera sidan Bottenhavet. Sa har det varit ocksd sedan den nutida 
forskningen tagit vid, mot adertonhundratalets slut. Det har under de 
senast forflutna artiondena ratt en iidel tivlan i forskningsarbetet mel- 
lan vara lander. 

En eller annan ay mina frade ahérare, som ej aktivt tagit del i detta 
arbete och ej heller haft tillfalle att niérmare félja med detsamma, fra- 
gar sig mahiinda, huru det varit méjligt, att detta samma problem kun- 
nat fiingsla forskarna under hela tvenne arhundraden. Har icke fragan 
fatt ett tillfredsstallande svar i den som klassisk betecknade lara, som 
av Munthe, De Geer och Hégbom uppstilldes och utvecklades for 
fyrtio & femtio 4r sedan och enligt vilken Ostersjéns historia med sche- 
matisk tydlighet omfattar fyra varandra avlosande havs- och insjéske- 
den, vilka fran den Aldsta till den yngsta raknade dro: den Baltiska is- 
sjén, Yoldiahavet, Ancylussjén och Litorinahavet. Har denna uppfatt- 
ning av den nyare forskningen befunnits felaktig? En sadan mojlighet 
vore pa intet satt ovantad, ty nya undersékningar komma ju alltid, i 
den man de basera sig pa férbattrade metoder, att utgéra en kontroll 
av tidigare vunna resultat och prova deras hallfasthet. 

Fragan kan i detta fall besvaras med att den klassiska uppfattningen 
statt sig val infor denna férnyade kontroll. Den nyare forskningen 
har jamval yttermera befiast grunden for densamma. Men samtidigt har 
det visat sig, att de nimnda fyra skedena i Ostersjéns historia aro att 
uppfatta blott som huvudperioder, av vilka var och en i fraga om niva- 
férindringar ar ovintat rik pa handelser. I Ostersjéomradet ar antalet 
upplyftade eller drinkta strandytor icke inskrankt till fyra, utan det 
uppgar fastmer till 4tminstone 30, helt underordnade och lokala orak- 
nade. En del av de under den senaste tiden uppmiitta nya strandlin- 
jerna ro till och med mycket starkare utpriglade an de, vilka ansagos 
representera vattenytans lige under huvudperiodernas maxima. — 

En nirmare granskning ger vid handen, att ett sadant resultat inga- 
lunda behéver anses vara sirskilt mirkligt. De varandra avlésande sot- 
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vattens- och saltvattensperioderna stodo i samband med, att det Ba 
tiska bickenet tidvis genom sund hade férbindelse med varldshavet oc 
att denna forbindelse tidvis av nagon orsak var avbruten. Helt ober 
ende av denna omstiindighet férsiggingo strandférskjutningar av mang; 
olika orsaker. Frimst framtrider, att landhdjningen skedde pa et 
sitt, som var agnat att framkalla tydliga strandlinjer. 

For att kunna faststilla vattenytans lige i Ostersjéomradet und 
tiotals olika skeden, erfordras sjalvfallet goda metoder, annars lyckas” 
det inte. Friamst kommer man harvid att tinka pa de upplyftade och 
drinkta fornstrinderna. De upptrada ju talrikt 6verallt i Fennoskandia. 
Pa sluttningarna av stora 4sar kan man uppmiata fyra till sex tydliga 
strandbildningar ovanom varandra. Det finnes till och med ett stalle 
namligen Hogland, varest alla de nimnda trettio fornstranderna aro 
tillfinnandes. De upptrida dock 6verallt i relativt korta stycken; sallan 
kan man fdlja en och samma strandlinje mera an nagon kilometer. 
Man behéver salunda palitliga metoder, med vars hjalp en under visst 
skede uppkommen strandlinje kan identifieras och féljas, icke blott 
inom nagot begrinsat omrade, utan dver en médjligast stor del av hela 
dsters]dgebitet. | 

Strandbildningarnas morfologiska egenskaper dro ej tillfyllest for 
aindamalet, ty de dro i allmanhet desamma dverallt och variera obero- 
ende av tid, i framsta rummet efter de lokala forhallandena. Dock gives” 
det vissa morfologiska drag, vilka ro karakteristiska endast for de 
senglaciala strandbildningarna och vilka de postglaciala striinderna 
sakna. Men noggrannare kunna strandbildningarna ej analyseras eller 
parallelliseras p& morfologisk grund. Annu mindre limpa sig forn- 
strandernas absoluta hdjdvirden fér en sadan granskning, ty alla 
strandytor aro starkt lutande samt dessutom deformerade genom lokala” 
dislokationer. 

Det finnes visserligen en grafisk metod fér systematisering av forn- 
strinderna, nimligen det sa kallade relationsdiagrammet, som innebar 
ett stort framsteg for studiet av nivaférskjutningar. Jag aterkommer 
senare till denna, ty utan den skulle vi knappast ha kommit sa langt, 
som vi faktiskt aro komna. Men i friimsta rummet dr det ifragavarande 
diagrammet ett framstallningssitt, som férutsatter, att Atminstone en 
del av iakttagelsematerialet blivit i flera avseenden grundligt undersokt. 

De metoder, som harmed avses, basera sig p& sedimenten och i dem 
ingdende fossil. Saval sidana sediment, som under olika tider avlagrats 
i det Baltiska backenet, som aven sddana, vilka uppkommit pa nivaer 
hégre 4n vattenytan i detta bicken, nimligen torvbildningar och sjO- 
sediment, komma hirvid till anvandning. Utnyttjandet av de baltiska 
vattensedimenten ar en sedan linge valkind metod. Redan d& den nu- 
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tida forskningen begynte under senare delen av férra arhundradet, siir- 
skilde man av de baltiska lerorna tvenne olika slag. Man var medveten 
om, att den undre, varviga leran uppkommit under istidens slutskede, 
den senglaciala tiden. Sedan man i denna lera i Stockholmstrakten fun- 
nit skal av Yoldia-musslan, blev det vanligt att tala om yoldialera, yol- 
diahavet och yoldiatiden. Likasa fick man redan da klart fér sig, att den 
dvre homogena leran hade uppkommit under férhallanden, mer eller 
mindre lika de nu radande eller till och med annu gynnsammare. Detta 
var litorinaleran. Senare fann man mellan dessa leror ett tredje slag av 
sediment, som maste ha avlagrats i en stor sétvattensj6, vilken efter 
Ancylus-sniickan fick namnet Ancylussjén. Ostersjéns utstriickning un- 
der vart och ett av dessa tre skeden framgick av de skilda sediment- 
slagens utbredning. Da ifragavarande sediment férutsatta ett vattendjup 
av till och med flera tiotal meter, kunde strangt taget endast utstrick- 
ningens minimigriins bestimmas pa detta satt. Det framgick dock klart, 
att Atminstone i Ostersjéns centrala delar Yoldiahavet haft den stérsta 
utstrackningen, medan Litorinahavet endast mattligt éverskridit det 
nutida kustlandet. Ancylussjéns granser forlépte nagonstans emellan de 
biagge dvriga. 

I bérjan av innevarande arhundrade kom man vid utforskandet av 
vattensedimenten ett stort steg framat. Varvigheten rakade forst i me- 
delpunkten fér intresset. Redan tidigare hade man kommit till insikt 
om, att varven i lagerféljden uppvisade en bestamd rytm, som maste 
indicera vixlingen av sommar och vinter. De Geer lyckades som den 
forste identifiera samma varv i skilda profiler, beligna t. 0. m. pa flera 
kilometers avstand fran varandra. Hirigenom blev det mojligt att exakt 
bestimma Arsvarvens verkliga antal inom hela forekomstomradet for 
den varviga leran; att det verkligen rérde sig om arsvarv hade A. G. 
Hégbom bindande bevisat. Salunda kunde man komma pa det klara 
med huru manga ar isen behdvt for sin avsmiltning. Pa detta satt er- 
hdlls en senglacial kronologi med noggrannhet pa aret. Da sedermera R. 
Lidén beraknat ocksa de postglaciala arsvarvens antal i Angermanalvens 
dalgang, ha vi fatt till vart forfogande en exakt kronologi for hela den 
senkvartira tiden. 

I nivaforaindringsforskningen kunna de varviga lerorna i framsta rum- 
met anvindas till aldersbestimning av de senglaciala strandytorna, isyn- 
nerhet om dessa omfatta glacifluviala marginala deltan eller plataer, 
sasom vid salpausselkaéryggarna. Dateringen kan i dessa fall lyckas pa 
nagra f4 Artionden nar, under vissa sardeles gynnsamma forhallanden 
t. o. m. med ett eller med nagra fa ars noggrannhet. Strandférskjut- 
ningarnas historia under den senglaciala tiden blir salunda utomordent- 
ligt exakt. Detta betyder ratt mycket, om vi betinka, att halften eller 
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till antalet femton av de i Finland faststallda forntida strandytorna 4: 
senglaciala. 
Lika direkt och med samma noggrannhet har strandférskjutningen 
forlopp under den postglaciala tiden beraknats pa grundval av Anger 
manilvens successivt uppkomna deltan, som ocks& uppbyggas av ty 
arsvarvig lera, mjila och sand. Annorstiides ar man tvungen att datera 
den postglaciala strandférskjutningen pa omviagar. Bast sker det geno 
studiet av torvmarkerna, i vilkas undersédkning Aterigen svenskarna, i 
synnerhet prof. R. Sernander och prof. Lennart von Post varit ban~ 
brytare. Dessa organogena avlagringar angiva samtidigt bade aldern 
och liget av en viss grins mellan land och hay. Liksom lerorna visa ha- 

vets utbredning, giva nimligen torvmarkerna vid handen, huru lan 

landet strickt sig mot havet under en viss tid. Torvmarkernas utsla 

ar till och med mycket kansligt, ity att de med den stigande jord- 
skorpan ur vattnet upplyftade unga tillandningarna ofta forsumpas 
snabbt. A andra sidan dér kirr- och mossvegetationen ut och torvbild- | 
ningen avstannar, sa snart torvmarken blir drinkt genom transgression. 
Pa kustlandet sammanfaller saledes torvmarkernas undre del med grin-— 
sen mellan land och vatten, och dess férskjutningar indicera nivaf6r- 
andringarnas forlopp. : 

Harvid ar av stérsta vikt det faktum, att den bérjande torvbildningen 
pa tillandningarna limmnar efter sig ett kvarstaende spar i sediment- 
serien. Det utgéres av kontakten mellan underliggande vattensediment 
och den dverlagrade telmatiska eller terrestriska torven. Dateringen av 
denna kontakt kan faststillas genom att pa sedimentserien tillémpa 
von Posts pollenanalysmetod. 

Da torvbildningen féljde hack i hal pa tillandningen, kan strane 
forskjutningens forlopp foljas i enlighet med nyssnamnda tankegang, 
i princip utan avbrott. I praktiken férsiggar bestimningen pa sa satt, 
att man utf6r pollenanalyser av torvmarker liggande pa olika héjd, 
d. v. s. man uppstiller en s. k. pollentrappa fér varje specialomrade. 
Den forna gransen mellan land och hav kan alltsa under forutsattning 
av lampligt beligna torvmossar bestiimmas pa Sverhuvudtaget varje 
dnskad héjd, bland annat pa sadana, dir utpraglade fornstrander fére- 
komma. Dessa kunna sedermera dateras och identifieras med motsva- 
rande bildningar pa andra undersékta omraden, exempelvis inom hela 
dstersjébackenet. Det ar kort sagt pollenanalysen, tillampad pa torv- 
markerna, som gér det méjligt att noggrannare an nagonsin férr ut- 
forska strandforskjutningens forlopp under postglacial tid. Givetvis réra_ 
sig dateringarna inom storre felgranser, in vad fallet ar med de varviga 
senglaciala lerorna, men ett gott pollendiagram tillater dock en stor’ 
mangd aldersbestamningar, vilka kunna anknytas till den absoluta ler-: 
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kronologien och med hiinsyn till deras inbérdes hdjdligen sedan fram- 
stallas med hjilp av det férut namnda relationsdiagrammet. 

Férutom med tillhjilp av pollenmetoden och som en kontroll av 
denna kunna vissa postglaciala strandlinjer karakteriseras och dateras 
med tillhjalp av vid dem beligna stenaldersboplatser och andra férhisto- 
riska fynd. Ty liksom torvmossarna har iven bebyggelsen under hela 
den senglaciala tiden begrinsats mot havet av strandlinjen och dess for- 
flyttningar. 

I Finland hava vi anviint pollenanalysmetoden i framsta rummet for 
undersékning av nivaférindringarna. Men som latt torde inses, belyser 
det pollenanalyserade materialet iven en del andra fragor rérande lan- 
dets naturhistoriska utveckling. I Finland har var strivan, liksom von 
Posts och hans elevers i Sverige, gatt ut pa att klarligga vixtlighetens, 
isynnerhet skogarnas och torvmarkernas utveckling samt de klimat- 
vaxlingar, som avspegla sig i denna utveckling. Resultaten av dessa 
forskningar skall jag redogéra fér i de tva sista foredragen av denna 
serie. 

For att nu atervinda till utgangspunkten for vara undersdkningar 
och till det centrala problemet, Ostersjéns historia, ville jag som min 
uppfattning uttala, att uppgiften i Finland ingalunda valts av en till- 
fallighet, utan att den framtratt for forskaren som en naturnédvandig- 
het. Jag har redan nimnt den rikliga forekomsten av torvmarker. Det- 
samma kan man med annu storre skal siga om mojligheten att gora ob- 
servationer rorande gamla, upplyftade strandbildningar. Som bevis ma 
namnas, att vi fran det baltiska omradet hava flera tusen fornstrand- 
observationer, vilka jag betraktar som tillforlitliga och vilka av olika 
forskare avvigts med tub och latta. Och likval aro vidstrackta omra- 
den fnnu inte alls systematiskt undersdkta. Fornstriindernas talrika 
férekomst beror pa ytgestaltningen, vilken i stor utstrackning karak- 
teriseras av enstaka, ofta raitt vil exponerade héjder, berg, morankullar 
och framfor allt stora, fyrtio till sjuttio meter hoga asar. Dessa upp- 
héjningar framtradde tidigare sisom otaliga dar i havet och pa dessa 
sluttningar kunde abrasionen latt inskira vackra strandmirken. Fin- 
lands fastland har allt ifran istiden till vara dagar omgivits av ett skar- 
gardsbilte, som isynnerhet under senglacial tid varit betydligt bredare 
an nu. Sjalva fastlandet skyddades pa manga stiillen av denna skargard 
och i sadant skyddat lage uppstodo i allmanhet sillan tydliga strandbild- 
ningar. Pa grund harav kunna ur iakttagelserna nagra langre fortlopande 
strandlinjer ej sammanstiillas, sasom till exempel ar fallet i Estland. 
Strandlinjen faller i regel sénder i stycken, vilka pa kartan framtrida 
som punkter, utbredda éver ett stort omrade. Foljden harav ar givetvis, 
att arbetet kvantitativt dkas i betydande grad, om man Onskar erhalla 
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tillforlitliga resultat. Men det medfér ocksa férdelar. I stillet for en 
enda linje har man till sitt forfogande en stor mingd punkter, med vars 
tillhjilp den forna strandytan och den i densamma intraffade form- 
forindringen kan bestimmas mycket noggrannare fin om endast en linje 
vore bekant. . 

I Sverige aro forhallandena givetvis liknande, atminstone i huvudsak, 
da ju reliefen i de bigge landerna ar sa lika. Men ifraga om strandbild- 
ningarna foreligger dock en pafallande och intressant skillnad. Dessa 
strandbildningar synas atminstone i delar av mellersta Sverige vara 
mindre talrika och ej heller sa tydliga som i Finland. Denna iakttagelse 
har gjorts av flera erfarna svenska kvartargeologer, och jag har sjalv 
observerat samma sak. Vid Sveriges vastkust ar forhallandet ett annat, 
och detsamma torde vara fallet aven i Norrland. Jag skall icke inga pa 
fragan om orsakerna till denna olikhet, utan omnaimner den endast for 
att ge en férestallning om beskaffenheten av det material, pa vilket 
framstallningen i de féljande féredragen grundar sig. 
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2. De senglaciala nivafériindringarna. 


Som utgangspunkt for framstillningen av de senglaciala strandf6r- 
skjutningarna vialjer jag sédra Finland. Detta omrade lampar sig syn- 
nerligen val for andamalet, saval pa grund av strandlinjernas talrikhet, 
som isynnerhet pa grund av de manga glacifluviala deltabildningarna. 
Framfor allt erbjuda Salpausselkié-andmoranernas plataserier ett mate- 
rial, som sdker sin like. De stricka sig namligen genom hela landet 
fran Nyland anda bort till sddra och norra Karelen. Deltan aldre an 
salpausselkidsarna patraffas ater i Karelen och saidana av yngre datum 
' an dessa frimst 1 sydvastra Finland, i Nyland och Tavastland. 

Da yttermera randdeltan inom salpausselkibaltet pa basis av deras 
hojdlage och forhallande till indmoranerna kunna indelas i olika alders- — 
grupper, hava vii de enhetliga fennoskandiska recessionsmoranerna en 
siker stomme for undersdkningar roérande nivaférindringar framfér 
den tillbakavikande isranden. En annu noggrannare kronologi erbjuda 
de arsvarviga sedimenten. Deras mikrostratigrafi har i detta syfte 
blivit utredd redan for tjugo ar sedan, och dessa resultat kunna nu — 
anvandas i nivaforindringarnas historia for datering av de ovannimnda ~ 
successiva deltagrupperna och granslinjerna mellan dem. Med hjalp 
av denna metod kan man erhalla tidsbestamningar med en noggrannhet 
pa nagra artionden och i vissa sirskilda fall aven s& gott som pa aret. 

Sasom matt for vattentackets maximala grins (MG) framfér isran- _ 
den hava de glacifluviala deltana tolkats pa olika sitt. Enligt en upp- 


fattning skulle plataerna i fraga markera den hégsta ytan, till vilken 
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abrasionen har eroderat de glaciala grusavlagringarna, medan fler- 
talet geologer anser dem vara ackumulationsformer, utan att dock 
vara ense om plataytans forhallande till den maximala grinsen. 
Den tolkas antingen som subakvatisk eller subaeril. I de syd- 
finska férhallandena bor den sistnimnda tolkningen anses vara den 
riktiga. 

For denna standpunkt tala flera olika skal. Ett fullbildadt delta, vars 
tillvaxt har kontrollerats av den fria vattenytan framfor iskanten och 
dess smialtvattensalvar, lutar alltid mer eller mindre i riktning fran 
proximal- till distalkanten, medan en abraderad grus- och sandplata 
i detta hanseende icke uppvisar nagon regel. Oftast sinker den sig mot 
den fordelaktigaste expositionsriktningen fér vagornas arbete. Betraf- 
fande ytgestaltningen kan en abrasionsyta stundom vara jimn som ett 
bord stundom oregelbundet ojimn och tickt av sma strandvallar och 
andra strandsediment. Det i stort sett jimna deltaplanet aterigen 
karakteriseras av typiska dédisgropar och ar emellan dessa svagt 
undulerande. Har och var forekomma stromryggar, torra sma rannor 
och aven stérre flodbaddar, som 6vertviira randbildningen. Dessa drag 
visa, att deltaplanet har fatt sin ytgestaltning huvudsakligen genom 
str6mmande vattens ackumulerande inverkan ovanom vattenytan, var- 
vid aven spar efter str6mmens erosiva arbete kan iakttagas. Deltaplanet 
maste darf6r anses vara till stérsta delen subaerilt; endast den distala 
delen blir 1—2 m under vattennivan. Forhallandena dro alltsa i alla 
hanseenden fullkomligt desamma som hos de recenta glacifluviala av- 
lagringarna t. ex. i Alaska. 

Denna uppfattning bekraftas aven genom andra iakttagelser. I manga 
fall markeras den vattenyta, som kontrollerat ett deltas uppbyggning, av 
i dess nirmaste omgivning befintliga strandmirken. Dessa ligga da i 
stort sett pa samma niva som deltats distalkant, medan den proximala 
delen stiger ovanom denna niva, och i regel desto mera ju bredare deltat 
i fraga ar. Salunda stiger hos vissa stora platder inom salpausselkabaltet 
den proximala delen mera in 10 m 6ver distalkanten och de mindre 
deltabildningarna i samma Aldersgrupp. Det ar dirfér den distala 
delen, som ger det bista utslaget betraffande vattenytans héjdlage vid 
den tid, da inlandsisens rand lésgjorde sig fran deltat och dess vidare 
tillvaxt darigenom upphorde. 

Efter dessa principiella betraktelser skola vi 6verga till behandlingen 
av sjilva materialet, och borja da med de marginalbildningar, som ligga 
innanfér salpausselkabaltet. En del av de stérsta och viktigaste aro 
utsatta pa kartan, fig. 1. Langst i SW, niira griinsen mellan Nyland och 
Tavastland, i ett karakteristiskt subakvatiskt landskap stiger bland 
kalspolade berg, héga asar och odlade lerfalt ett stort glacifluvialt delta 
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Fig. 1. Karta éver de glacifluviala marginalterrasserna i niva med Yoldiahavet, YI ~ 

innanfor andra Salpausselka i sydvastra Finland. Strandytans nuvarande, genom land- i 

héjning deformerade lage framgar av héjdsiffrorna for varje terrass och de med punkt 

och streck betecknade isobaserna for var tionde meter. De heldragna isobaserna hanféra : 
sig till den femte Baltiska issjén, BV, vid tiden fér andra salpausselkaskedets slut. 


' 
1 Kikala socken till 117—119 m hojd 6. h. Ungefiar 10 km Gstligare, 1 — 
Hauhola by, Pusula socken, utbreder sig en annan typisk och c:a 14 km? 
stor plata i samma niva, medan en tredje och nordligare i Somerniemi — 
socken uppnar fulla 120 m. Att vattenytan vid tiden for israndens — 
recession fran trakten ej statt hégre, utvisas aven ay en val utbildad — 
fornstrand i samma niva. Den har karaktiéren av en spolningsgrans, ty 
narmast daréver ligger moranticket pa hojderna kvar, medan det nedan- — 
for dem saknas anda till lerfilten. } 
Denna salunda faststallda senglaciala strandyta kan fdljas langt— 
mot N och NE i samma form men med den skillnaden, att den absoluta ; 
héjden regelbundet viaxer. Bland de manga marginalbildningarna ma _ 
sirskilt némnas Pernamalm (Pairnunnummi) pa vattendelaren mellan 
Bottniska viken och Finska viken. I jimfo6relse med de féregaende ar 
Pernamalm till sin ytareal mycket stérre, nimligen c:a 30 km?, men 
samtidigt mycket flackare. Den bildar niimligen icke nagon morfologiskt— 
synlig upphdjning, utan fyller med sina grus- och sandmassor sankorna 
mellan hégre moranmarker i 8 och NE. Vattendjupet framfér iskanten 
har varit endast 10—20 m, och smiltvattensilvarna ha utbrett sitt 
material vida omkring men ej hégre an till ett vagratt plan, som nu 
ligger vid 125—128 m 6. h. Senare har i dess mot SE exponerade ices 
del abraderats en bred terrass c:a 5 m ligre. 
Langre mot NE sinker sig undergrunden aterigen smaningom mot 
Vanajanvesi sjébicken, medan nivan for den ifragavarande strand-— 
ytan fortfarande stiger. De glacifluviala avlagringarna bliva darfor 
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Fig. 2. Kvartargeologisk karta éver Pusula och Somerniemi socknar i sydvastra Fin- 

and. 1. Supramarint i Yoldiahavet (YI). 2. Ligre strandmirken: 3. Morfologiskt fram- 

tradande glacifluviala avlagringar. 4. Flacka sandmarker. 5. Lera. 6. Kala berg. 7. Torv- 
marker. 8. Héjdkurva. 


smalare och hdégre. Till dessa hora bl. a. den av J. L. Runeberg for sin 
skénhet besjungna Hattelmalaasen vid Tavastehus, dar avlagringarna 
utbreda sig till en grupp av mindre plataer vid 134—135 m:s hojd. 
Samma vattenyta, som begrinsade smiltvattensilvarnas avlagring 
uppat, har lamnat spar efter sig aven i form av en kraftig fornstrand 
t. ex. pa Aulankoberget norr om staden och pa bergen lingre bort vid 
sjén Lehijarvi. 

Pa samma satt later denna i korthet skildrade strandyta folja sig Aven 
vidare mot Paijanne sjétrak, dir Salpausselkaé vinder sig mot SE och 
strandmirkenas héjdvarden i féljd darav bliva laigre. I omgivningarna. 
av Heinola stad hava de uppmatts vid 117—120 m eller pa samma hojd 
som de férsta utposterna langst i SW, i Pusula och Kuikala. 

Kronologiskt héra de omtalade marginalbildningarna till en enhetlig 
zon, den's: k. »tredje Salpausselki», dar isranden mellan aren 100—200 
efter det andra salpausselkiskedets slut dels stannade, dels aven skred 
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Fig. 3. Karta dver den femte Baltiska issjons strandyta, BV, i niva med randter- 

rasserna vid andra Salpausselkié och i form av en utpraglad erosionsterrass pa férsta 

Salpausselki, angiven med de heldragna isobaserna fér var tionde meter. De streckade 
isobaserna visa héjden av den hégre deltaserien vid férsta Salpausselk& (BIII). 


framat. Varje plata ar en under stagnationstiden uppkommen utvidg- 


ning av de stora och talrika asstraken, som dro sirskilt karakteristiska — 


for SWFinland. Men ocksa under de tidigare 100 aren av relativt snabb 
recession hava asarna hunnit vixa till full utbildning, till planasar, och 
aven dessa representera samma niva som de stora plataerna. Men sa 
snart man kommer till den andra Salpausselké-aindmorinen, sker en 
forandring i ackumulationshdjden. Deltaplanet stiger dar plotsligt till 
ett nytt, 27—28 m hogre lage, och den ovan beskrivna nivan upptrader 
inom hela salpausselkabaltet och séder om detsamma icke mera i form 
av marginala deltaplan utan sésom en strandlinje, oftast i form av en 
erosionsterrass pa andmorinernas, morainkullarnas och asarnas slutt- 
ningar. Under langa strackor sammanfaller den med en 3—6 m lagre 
strandlinje, densamma som omtalades redan i sammanband med Perna- 
malm och som har lamnat spar efter sig iven pa manga andra av de 
ovannamnda marginalbildningarna. I dem ha vi funnit de tva éversta 
av Yoldiahavets manga strandlinjer. Det med punkt och streck beteck- 
nade isobassystemet pa kartan fig. 1 hanfor sig till den 6vre strandytan, 
som i denna framstillning kallas Yoldia I. 

Den knappt 30 m hégre niva, som markeras av randterrasserna vid 
andra Salpausselkaé, kan féljas lings hela randmoranen fran Tavastland 
anda till norra Karelen. Kartan fig. 3 visar, att deras h6jd vid andmora- 
nens vastra flygel nira sammanfaller med 160 m:s isobasen, medan 
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héjden for marginalterrasserna vid den stora bagen, d. v. s. mellan 
Paijanne- och Saimensjéarna, kontinuerligt faller mot sydost pa fél- 
jande satt: Evo 166 m, Vesivehmas 8 om Paijanne 150 m, Vierumaki 
med idrottsinstitutet 140 m, Anttilankangas vid jiirnviigen till Savolax 
125 m och 1 sédra Saimen 110—100 m. Lingre mot nordost bliva 
vardena aterigen storre. 

Under samma tid, da dessa deltan bildades vid iskanten, inskars en 
kraftig strandlinje pa férsta Salpausselki och andra upphéjningar, 
som reste sig ver Ostersjéns davarande yta. Om detta sakforhallande 
var Ramsay redan tidigt pa det klara. Isobassystemet fér dessa olika 
bildningar visar den ifragavarande strandytans nuvarande upphéjda 
och deformerade lige. Det ar sd gott som parallellt med den narmast 
yngre, men 27—28 m lagre ytan for Yoldia I. Héjdskillnaden mellan 
dessa tva efter varandra bildade platagrupper forutsatter helt naturligt 
en forskjutning av vattenytan, som har skett mot slutet av andra sal- 
pausselkiskedet i ett tag och samtidigt dverallt. Ostersjéns yta har da 
plotsligt sjunlit ej mindre in 27—28 m. Denna mirkliga sinkning av 
vattenytan har tryckt sin prigel aven pa de finkorniga vattensedi- 
menten pa ett pregnant satt. Den varvserie, som avlagrades under stille- 
standet vid andra Salpausselka i djupare vatten, bestar av fin, styv lera 
med tjocka varv, medan de diirovan liggande varven, som uppstodo 
efter vattenytans sinkning i Tavastland, uppbyggas av mjala eller fin 
sand. I Savolax upphérde avlagringen av finare vattensediment helt 
och hallet som féljd dirav, att omradet diarstades till storsta delen blev 
supramarint. Detta kunde faststillas redan for mer iin 20 ar sedan, 
efter det varvmitningarna paborjats i Finland. Faciesf6raindringen var 
si framtraidande ver allt, att jag tog det forsta mjalavarvet till nollar 
fér den finska lerkronologin. Men varpa skillnaden berodde, férstod 
jag da icke. Saken blev klar férst senare for Ramsay under hans studier 
av nivaférandringarna. Man behéver ej hysa tvivel dérom, att mjalan 
och finsanden avsatts i betydligt grundare vatten an den styva leran, 
och att den skarpa griinsen mellan dem motsvarar spranget 1 de succes- 
siva randterrassernas héjd. Bada forindringarna férutsatta en 
plétslig sinkning av vattenytan, som ar mdjligt endast i en insj6, da den 
tappas. I detta fall galler det Ostersjébickenet i dess helhet. Vi ha har 
att géra med den markliga handelsen i Ostersjéns senglaciala utveckling, 
da den Baltiska issjén tappas ut till varldshavets, d. v. s. Yoldia I:s 
niva, ar + 0 enligt den finska lerkronologin. 

Den omtalade héga strandytan fran andra salpausselkaiskedet har 
fatt benimningen BV, den femte baltiska issjégrinsen. Issjégransernas 
hela antal, vilket stiger till icke mindre an 8, lata ana, att de senglaciala 
nivaforindringarna iro mycket komplicerade. 


222 MATTI SAUKAMO. [Maj—Okt. 1942, 


Detta framgar bl. a. av den férsta Salpausselkis byggnad, som ar 
mera invecklad iin man tidigare anat. Den bestar nimligen av tvenne 
deltaserier, vilkas héjdskillnad ar c:a 25 m. I manga fall forekommer 
endast den ena, antingen den hégre eller den lagre, men pa vissa stallen 
hava bada kommit till fullstindig utbildning. Den hégre platan ansluter 
sig i dessa fall till sjalva indmorinen, medan den lagre bildar liksom 
en vildig distalterrass till det hela. (Se fig. 4, 2.) Da nu ett glacifluvialt 


forsta Salpausselka samt nivaférindringens riktning framstalld med pilar i aldersf6lj 
fran viinster till hoger. 


. 
Fig. 4. De viktigaste senglaciala strandlinjerna (1) pa andra Salpausselké och (2) pas 
delta vaxer i.ytareal salunda, att det med smaltvattenstrommen trans- 
porterade materialet avlastas pa distalsluttningen ar efter ar, maste 
den distala delen i ett enhetligt deltakomplex vara den sist utbildade. — 
Da det vidare var vattenhdjden framfor ett delta, som kontrollerade 
avlagringens tillvaxt uppat, férutsitter den minskade platahéjden 
ocksa i detta fall en sinkning av vattenytan. Denna har agt rum under 
den tid, da isranden stannade vid férsta Salpausselka, och ar till sna 
karaktar ett liknande plétsligt fall, som vi larde kinna vid andra Sal- | 


Yap 


¢ 


pausselkaé. Det markeras i de varviga lerorna genom ett tjockt tappnings- 
varv av sand och grus ar —440 fore det finska nollaret, och aven en 
faciesforindring 1 de normala varven efter handelsen kan iakttagas. 

For att vinna ett sikrare begrepp om denna aldre tappning av den 
baltiska issjén, béra de tvenne nya nivaerna instillas i riktigt f6r- 
hallande till de bigge tidigare kinda. Detta ar ocksa méjligt, da nae 
liga fyra strandytorna kommit till utbildning pa férsta Salpausselka. Sa 
dro t. ex. vid Lahti stad och Hyvinkia jarnviagsstation pa Lojoasen 
héjdvarden for dem foljande: den hégre plataserien 150 m, BV (d. v. s. 
nivan for andra Salpausselk&) 140 m, den lagre plataserien 125 m, och 
YI 112 m. Under tiden fér andra salpausselkiskedet lag alltsa delta-_ 
planet for forsta Salpausselkaé vid Lojodsen c:a 10 m éver Baltiska is- 
sjOns yta. Mot sydost forandras forhallandet satillvida, att héjdskillna-_ 
den mellan deltaparet 4 ena sidan och strandlinjeparet 4 andra sidan — 
blir nagot mindre och ar exempelvis S om Saimen c:a 8 m. 
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Fig. 5. Karta éver marginalterrasserna vid férsta Salpausselki. Siffrorna utvisa deras 
nuvarande héjdligen sa, att den dvre siffran hinfér sig till det hégre, den nedre siffran 
till det lagre deltat p& varje lokal; minusstrecket = motsvarande delta saknas. 


Det framgar av hojdférhallandena, att vattenytan efter den ifraga- 
varande tappningen kom att ligga ligre in under andra salpausselka- 
skedet. Fore detta stillestand maste vattenytan alltsa aterigen hava 
stigit. De marginala terrasserna mellan andmorinbagarna visa ocksa, 
att stigningen skett strax efter bildningen av den ligre deltaserien vid 
forsta Salpausselka, och att vattenytan da har flyttats c:a 20 m hégre till 
en niva, som ligger c:a 5 m liagre in den hégre plataserien vid férsta 
Salpausselka och lika mycket hégre an nivan for andra Salpausselka, BV. 
Till den sistnimnda nivan synes vattenytan hava forskjutits sa sma- 
ningom, huvudsakligen under det andra salpausselkaskedet. 

Handelsernas férlopp visar alltsa, att uppdamningen av det baltiska 
bickenet mot slutet av férsta salpausselkaskedet for en kortare tid 
upphort. Da tappningens belopp ar nara detsamma som senare, ar + 0, 
ar det mycket sannolikt, att vattenytan inom baltiska backenet ocksa 
da sainkte sig anda till oceanens niva. I sa fall ar den strandyta, som 
markeras av den lagre plataserien vid forsta Salpausselka och av grova 
erosionterrasser och blockgérdel séder om densamma, marin, och far 
hair benimningen G, d. v. s. den gotiglaciala havsgrinsen. Den dvre 
plataserien hor till den tredje baltiska issjén (BIII), och den maximala 
griinsen mellan de bada stora andmorinerna till den fjarde baltiska 
issjon (BIV). Havsgrinsens forskjutning fran G till YI ar tydligen en 
féljd av en nivaférindring mellan land och hav mot slutet av den goti- 
glaciala perioden. I den har atminstone jordskorpans rérelse, en olika 
stor. landhéjning, varit delaktig, annars hade strandytan BIII inte 
kunnat forlora sitt horisontala lage, férriin BV utbildades. 
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BIII kan foljas sisom en kraftig strandlinje mot 8, dar den alltmer: 
niirmar sig BIV och undermineras av denna till en valdig abrasions- 
brant pa Karelska niset och i Estland. Men den maximala granse 
ligger utanfor Salpausselki dock ainnu hogre, t. ex. pa sddra Hoglan 
vid 100 m, dir YI har en héjd av 55 m. I Karelen ar den ifragavarande 
MG kraftigt utpriglad: i Salmi vid 60 m, Sordavala 105 m, i Ilomantsi 
160 m och norr om Koiteresjén, éster om Pielisjarvisj6n, 200 m. Dett 
ir BI, den baltiska issjéns aldsta hittills kanda strandyta, varifran 
vattnet har fallit férst till en svag, kortvarig strandyta BIJ och sedan till — 
den férut omtalade BIII, da isranden stannade vid férsta Salpausselki. 
Hirmed hava vi redogjort fér de fem dldre baltiska issjéstadierna. 

De tre aterstaende baltiska grinserna aro yngre in andra Salpausselka 
och Yoldia I. Sedan de i bérjan av denna forelaisning omtalade marginal- 
terrasserna uppbyggts innanfor salpausselkabaltet 1 YI nivan, uppdam- 
des dstersjébackenet for tredje gangen. Vattenytan steg forst c:a 10 m 
till BVI, sedan ytterligare c:a 5 m till BVII och till sist c:a 10 m till 
BVIII, som ligger blott ett par meter nedanfor BV. Denna stigning av 
vattenytan framgar darav, att de efter varandra utbildade marginal- 
terrasserna 4 en och samma 4s stiga trappstegsvis. Men under varje 
uppehall 1 stigningen inskuros ocksa strandterrasser utanfér isranden. 
Efter den tredje etappen 1 denna uppdaimning skedde den sista och defi- 
nitiva tappningen av den Baltiska issj6n ungefar till utgangsnivan YI. 
Handelsen kan aterigen med hjalp av de varviga lerorna dateras pa 
aret 292 efter andra Salpausselki. Varven 1 SW Finland uppbygga 
efter némnda ar av liknande fet lera, som i stockholmstrakten. 

For att ytterligare askadliggéra huru dessa manga nivaer faststallts 
med hansyn till deras inbordes lige, ma innu nagra diagram féretes 
Det forsta ar ett s. k. relationsdiagram fran Saimenomradet. Referens- 
niyan utgéres hir av en val utbildad strandyta, som hér till Saimen 
vattnens utvecklingshistoria och som utretts av dr A. Hellaakoski 
Lednivan ligger i sdder vid 80 m och stiger mot nordvast till 85 
86 m vid St. Michel, Nyslott och Joensuu, sasom synes pa den lilla orien- 
teringskartan i fig. 6. Dir hava aven utsatts numrerade observations 
punkter pa stiallen, dir utom lednivan aven andra strandlinjer uppmatts 
Sa kan man t. ex. i Vuoksenniska, punkt 1, dar lednivan har en héjd av 
79 m, vid 92 m observera en storartad strandterrass, BV, nedskuren i 
forsta Salpausselka, som har bestar endast av den 6vre platan, BIII, 
vid en héjd av 100 m. Alla tre strandytorna kunna féljas lings Salpaus- 
selké mot nordvist, till Willmanstrand, dar de ha stérre héjdvarden 
sasom av diagrammet framgar. Deltaserien vid andra Salpausselka 
BV, aterigen ligger i forhallande till lednivan c:a 28 m lagre an BIIT 
eller pa samma niva som den stora terrassen inskuren i forsta ee 
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Fig. 6. Relationsdiagram for nagra av sédra Saimenbassingens strandlinjer. 1 = Gla- 
cifluvial marginalterrass, 2 = Maximala gransen, 3 = Lagre strandmarken, 4 = Re- 
ferensniva, d. v. s. strandmirken, anvinda som utgangspunkter vid inpassningen av 
de pa varje lokal uppmiatta nivaerna (sammanbundna medelst fina, vertikala linjer). 
M = St. Michel, S = Nyslott, J = Joensuu. 


selka. Utom dessa tre strandytor kanner man i omradet strandmarken, 
som falla pa nivaerna BIV, BVI, BVII och BVIII samt lingst i NW aven 
Yoldia I, som sydligare dyker ned under den nuvarande Saimens yta. 

Det andra diagrammet dr en schematisk framstillning av niva- 
forandringarna under hela senglaciala tiden i dstersjébackenet. Det 
visar icke, sasom det foregaende, strandytornas deformation, utan endast 
nivaférskjutningarnas gang framfor iskanten fran skede till skede med 
dateringarna enligt lerkronologin. 

Med tillhjalp av detta diagram kunna vi aven gora oss bekanta med 
de aterstaende perioderna efter Yoldia I. 

Man skulle vinta, att strandférskjutningen nu skulle hava for- 
siggatt nagorlunda jimnt, sedan plétsliga issj6tappningar ej] mera 
komma i fraga. Detta ar emellertid icke fallet. Tydliga strandlinjer 
forekomma pa upphéjningarnas sluttningar endast pa vissa nivaer, 
och icke pa vilken héjd som helst. Strandférskjutningen har varit 
diskontinuerlig. Grinsen mellan land och vatten héll sig langa tider, 
upp till 400 ar, pa ett och samma stille, och bildade dar en kraftig 
strand, fér att sedan forskjutas nedat till nagot annat plan, ett nytt 
vilolige. Av denna orsak far den maximala gransen en saregen trapp- 
struktur. Vattenytan framfor iskanten har sinkt sig stétvis, steg for 
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Fig. 7. Diagram éver de senglaciala strandytorna i sédra Finland, angivande niv 

férandringarnas riktning, storlek och kronologi vid den tillbakaryckande isrand 

Siffrorna beteckna resp. stadiers slutar enligt den finska tidsskalan, raknat fran den fem 

Baltiska issjons, BV, tappning. Smala horisontella linjer aro issjéstadier, breda 4r 
marina. 


steg till allt yngre trappsteg, i den man vi forflytta oss med den reti 
rerande isen fran mellersta Finland till Norrland. Pa grund av att land 
héjningens storlek vaxer i samma riktning, kommer trappsystemet me 
alla strandytorna att luta mot sydost. Av denna orsak uppna hojdvar 
dena for MG i Norrland, i landhdjningens centrum, sitt maximum, 
ehuru strandbildningarna diarstiades hora till mycket lagre nivaer an i 
mellersta Finland. 

Efter den baltiska issj6ns sista tappning har under den finiglaciala 
tiden tillsammans sex kraftiga marina strandlinjer uppkommit. Gransen 
mellan land och hav férskjutes forst genom tva mindre ryck fran Yoldia 
I till Yoldia II och Yoldia III, varefter ett stérre sprang leder 6ver till 
Yoldia IV, som varar i c:a 400 ar. Pa denna langa vilotid féljer ett 
sallsynt stort, av tva kortvariga pauser avbrutet steg till en ny strand- 
yta av lang varaktighet, vilken kallats Rhabdonema I. Den ligger i 
mellersta Finland 40 m under Yoldia I. Fran detta lige férskjutes 
stranden i nagra mindre etapper till Ancylussjéns niva. Rhabdonema 
air med andra ord det klassiska Yoldiahavets slutskede, under vilket i 
Ostersjéns sdédra del férhallandevis talrika brackvattensdiatomacéer 
trivdes, medan denna vegetation tidigare varit mycket svagare utbildad 
och aven i de marina faserna i allmanhet karakteriserats av sdtvattens- 
former. 4 : 

Da vi beakta alla vid Ostersjén konstaterade marina skeden, ockadl 
den gotiglaciala G-strandytan, kunna vi fastsla, att gransen mellan 
hav och land under den senglaciala tiden férskjutits nedat diskontill 

j 
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Fig. 8. Karta 6ver Baltiska issjon vid tiden fér andra salpausselkiskedet, (BV), med. 
isobaser fér var femtionde meter. 


nuerligt, foljande en viss rytm. Denna markliga omstindighet ar 
nagot nytt for Ostersjéns vidkommande, men 4r tidigare kand fran 
oceankusten genom VY. Tanners undersékningar. Till samma resultat 
har von Post kommit inom Vanern och pa svenska vastkusten. Den beror 
uppenbarligen pa jordskorpans stétvisa héjning, vilket jag langre fram 
skall redogoéra for. 

Denna gang skola vi fortsitta var framstallning av strandforskjut- 
ningarna och félja de ovan beskrivna strandytorna till nordéstra Fin- 
land. Undersékningarna hava i insjébickenen i Kajana- och Kuhmo- 
trakterna utférts av dr Sampo Kilpi, och lingre norrut mellan Rova- 
niemi och Salla av dr Hyyppi. Aven i bada dessa omraden férskjutes 
stranden stétvis nedat, varvid MG trappvis faller fran Oster mot vaster. 
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Fig. 9. Karta 6ver Yoldiahavet vid tiden for dess forsta skede c:a ar + 370 enligt 
den finska lerkronologin, med isobaser fér var femtionde meter. 


Den Aldsta stranden laingst 1 éster pa vattendelaren ar BIII, saledes en 
niva, som till tiden motsvarar det forsta salpausselkiskedet. Den ligger 
hégre an de lagsta trésklarna 1 Kuusamo och Salla. I sistnimnda socken 
bildas tréskeln 1 sydéstra andan av Aapajirvi av en synnerligen maktig 
torr floddal, som 6ppnar sig mot Vita havet. Det ar har, som enligt 
Hyyppa den Baltiska issj6n fran och med BIII hade sitt utlopp. Det 
kan kallas Salla-utlopp och Sallaailven. Under yoldiatiden diremot skilde 
ett brett nis Vita havet fran Ostersjén. 

Om den uppfattning*av Ostersjéns utveckling, som man i Finland 
kommit till, motsvarar verkligheten, borde de ovannimnda strand- 
ytorna med samma vertikala mellanrum kunna pavisas Aven i Sverige. 
Atminstone bér den Baltiska issjéns plétsliga tappningar och stigningar 
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Fig. 10. Karta visande férdelning av land (gratt) ovanom maximala gransen 
i Finland. 


hava forsiggatt likformigt éver hela backenet. Denna slutsats erhaller 
tt starkt stéd av vissa nya undersdkningar, som utforts i Sverige av 
Erik Nilsson och Karl-Erik Bergsten. Deras resultat dver de senglaciala 
uvaforandringarna 1 Vatteromradet Overensstiimma i allt visentligt 
ned den ovan framstallda uppfattningen av utvecklingsgangen i Fin- 
and. Sa har exempelvis strandytan BV sin motsvarighet i en ovanligt 
waftigt utbildad fornstrand, som i sédra indan av Vattern ligger vid 
100 m 6. h. Mot norr stiger den mycket jamnt, och vid Motala hava vid- 
trackta glacifluviala deltan uppbyggts till samma niva vid en héjd 
wv 158 m. Ungefar 15 km langre upp i samma riktning sinker sig sedi- 
nentplanet plétsligt ned till en lagre niva, som med avseende 4 sitt 
16jdférhallande sammanfaller med Yoldia I i Finland. I 8, vid Mjélby, 
iterigen dro randdeltan uppbygeda till BIII och héra darfér till forsta 
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Fig. 11. Karta éver zonerna for maximala griinsen med isobaser for var tionde meter, 


av vilka var femtionde har en egen sirskild beteckning. Granserna mellan zonerna da- 
terade med st&ende siffror enligt den finska lerkronologin. 


Salpausselki. Langre mot séder stiger sedimentplanet pa liknande satt 
steg for steg till allt hogre nivader, som enligt Nilssons uppfattning 
reglerats av Vatterissj6n och andra lokala issj6ar. Huruvida dar skulle 
finnas aven en motsvarighet till BI, ar tillsvidare oklart. 

Det kritiska Billingen-omradet har redan tidigare undersékts bl. a 
av Munthe, G. Lundqvist och aven av Ramsay. Enligt Lundqvist 
har vid bergets nordspets pa 125 m:s héjd uppmatts en fornstrand, 
som hor till samma niva som maximala marina grinsen i mellansvenska 
laglandet och enligt min mening motsvarar Yoldia I i Finland. Den 
hégsta fornstranden vid Billingens nordspets har en héjd av c:a 151 m, 
Ho6jdskillnaden, 26 m, skulle da angiva mattet av Baltiska issj6ns sista , 
tappning, och ar fullkomligt detsamma som det motsvarande vardet’ 
i Finland fran ar 292 efter det andra salpausselkiskedet. Den namnda | 
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Fig. 12. Karta 6ver Rhabdonemahavet med isobaser for var femtionde meter. 


hégsta nivan a Billingens nordéstra sluttning hor darfor till BVIII 1 
det finska relationsdiagrammet. 

Vid 210—213 m:s hojd forekommer inom omradet enligt Munthe 
ainnu hégre strandmarken, som nara sammanfalla med den forsta Bal- 
tiska issj6stranden i Karelen, men deras verkliga natur synes icke vara 
obestridlig. De skulle férutsatta, att den Baltiska issjon redan mot 
slutet av férsta salpausselkaskedet, da vattenytan var vid BIII, 1 
Sverige kunnat framtringa sa langt som till Billingens nordanda. 
Och landisens rand bor dartill hava dréjt kvar dar under hela den 
tidsperiod, som omfattar 4tminstone de fem yngre issjéstadierna och 
dartill tva marina skeden, innan isen slutgiltigt forsvann fran mellan- 
svenska laglandet och en mera varaktig forbindelse med varldshavet 
uppstod. 
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De omtalade évergiende marina stadierna under senare delen av 
det férsta salpausselkistadiet och vid slutet av det andra salpaussel- 
kaskedet forutsitta givetvis, att ett sund tillfalligt 6ppnat sig. Man 
maste forutsiitta att isen oscillerat mot Billingen, och darvid tidvis 
tilltippt, tidvis Ater 6ppnat porten vid Billingen. Fér denna uppfatt- 
ning tala aven vissa stratigrafiska tecken pa israndsoscillationer, sa 
att var slutsats 4ven har finner stéd i direkta observationer. 


Vi fa sdlunda féljande helhetsbild av Ostersjéns utveckling under 
senglacialtid: Da inlandsisen tickte det mellansvenska laglandet och — 
dess rand oscillerade mot det héglinta Syd-Sveriges yttersta utpost i — 
norr, Billingen, staingdes och 6ppnades porten vid Billingen turvis. Da — 
porten var stangd, uppdaimdes vattnet i det Baltiska bickenet till en 
sj6, som i Nordost-Finland genom Sallailven utg6t sig mot dster 1 Vita 
havet. Da porten 6ppnades, kunde vattnet genom att utstr6mma i 
vaster norr om Billingen falla till oceanens niva. Vattenytan féll varje — 
gang ungefir lika mycket, namligen 27—25 m. Sedan porten definitivt — 
éppnats, ar —1073 enligt De Geers tidsskala och ar 292 efter den finska — 
kronologin, kvarstod Ostersj6n i niva med varldshavet under ett ar-— 
tusende, varefter den ater uppdimdes bakom den mellansvenska tris- 
keln och bildade Ancylussjén. Ostersjéns senglaciala utveckling var 
salunda avslutad. 


3. Ostersjins postglaciala utveckling. 


~ 


De tvenne huvudskedena i Ostersjéns postglaciala utveckling, An-— 
cylussj6n och Litorinahavet, blevo ursprungligen kinda genom under-— 
sdkningar av ler- och gyttjeavlagringar samt i dessa ingdende rester — 
av organismer, savaél makro- som mikrofossil, framst diatomacéer. Pa — 
grund av utbredningen av dessa sediment drogos ocksa slutsatser an- — 
gaende Ostersjéns storlek under de nimnda tidsperioderna. Da avlag-_ 
ringarna i fraga delvis fordra ett vattendjup av nagra tiotal meter, | 
var givetvis endast en approximativ bestimning av vattenytans ut-— 
strackning mdjlig. 

En noggrannare bestimning av gransen mellan land och hav under — 
forna tider kunde uppnas férst genom studiet av strandbildningar. 
I fraga om litorinatiden kom man iven mycket tidigt till ett fullt 
riktigt resultat vid Syd-Sveriges vastkust och delvis ocksa vid Oster- 
sj6kusten. Detta arbete utforde De Geer i sin ungdom. Bestaémningar- 
nas. framgang mojliggjordes av de kraftigt utbildade strandbildning- 
arna, vilka i sin tur berodde dirpa, att det postglaciala havet, Lito-— 
rinahavet, var transgressivt i landhéjningsomradets randzon. Mot 


oe & 


oR tg! 


ibd 64. HH 3.] KVARTARGEOLOGISKA STUDIER. 233. 


centrum kunde de daremot inte féljas langt. Dar maste man ndja sig 
endast med de finare sedimentens vittnesbérd. 


I Finland stédde sig Litorinahavets héjdbestimningar till en bérjan 
pa mycket fa och svaga observationer, icke blott vid Bottniska viken 
utan ocksa i sydost, pa Karelska niset, varest bestiimningarna enligt 
senare resultat visat sig vara helt och hallet felaktiga. Det saknades 
naimligen fossil, vilka varit nédvindiga for erndendet av riktiga Alders- 
bestiimningar. Anstrangningarna inlinkades i ritta faror forst d& Ram- 
Say grep sig an med uppgiften fér c:a 25 ar sedan. Han begagnade sig 
av diatomacébestiimningar, vilka gjorts i samband med _praktiska 
torvinarksundersékningar. Av dessa framgick den vertikala utbred- 
ningen av de fér Litorinahavet karakteristiska brackvattensdiatoma- 
céerna. Med tillhjilp av de kansligaste indikatorerna kunde han liksom 
B. Halden i Hilsingland uppdraga den s. k. Clypeus-grinsen, som 
visar Litorinahavets hégsta grins i olika trakter. Detta begrepp har 
har i Sverige, isynnerhet under den senaste tiden, gatt under namnet: 
postglaciala griinsen. 

Pa ett fullt motsvarande sitt forsékte man bestimma ocksa Ancylus- 
sjOns stérsta utbredning och de datida strandbildningarna. I Finland 
forblevo dessa bestimningar mycket svagt grundade Anda till senaste 
artionde. Man stédde sig huvudsakligen pa de 1 Sverige nadda resul- 
taten. Det var ju Munthe, dstersjéforskningens nestor, som férst kon- 
staterade Ancylussjéns existens pa Gotland och som senare tillsam- 
mans med von Post fann sjéns utlopp, Svea alv, vid Degerfors bruk 
pa gransen mellan Varmland och Narke. I Ostergotlands kusttrakter 
bestimde U. Sundelin Ancylussjéns maximigrins pa grund av diato- 
macéfloran och uppenbarligen med god framgang. I landhdjningsom- 
radets centrala delar anvande ater von Post en annan metod. Han 
férsékte bestaimma laget av inlandsisens rand vid den tiden da Svea 
alv var i full verksamhet. 

Ehuru Ancylussjén sdlunda gjorts till foremal for ett stort antal 
utmirkta undersdkningar pa ett flertal specialomraden i Sverige, ar 
fragan om dess granser allt fortfarande dunklare och mera problema- 
tisk an Litorinahavets. Olika forskares Asikter kunna i den dag som 
ar skarpt bryta sig mot varandra. Salunda anse nagra, att det doda 
fallet vid Degerfors bér tolkas sisom utlopp for en lokal 1ssjo, dir 
vattnet rann fran nordvast mot sydost och icke i motsatt riktning, 
sasom férhallandet framstillts av Munthe och von Post. Vidare hava 
bl. a. E. Antevs och Hyyppa uttalat den asikten, att Ostersjén under 
Ancylustiden varit ungefar i niva med varldshavet och icke 20—30 m 
hégre sdsom von Post havdar. Enligt min asikt utvisa dock von Posts 
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Fig. 13. Pollendiagram for sédra Satakunta. Gran, tall, bjérk och al hava var sin 

egen vertikalkolumn, vars bredd motsvarar resp. tradpollens procentvarden pa varjal 

niva av sedimentserien. Ekblandskogen lingst till hoger betecknad med horisontella 

streck; svart = lind. Kronologin till vanster, och Ostersjéns utvecklingsstadier till 

héger. Bilderna pa mitten karakterisera kulturens utveckling i Medelhavslanderna och 
i vastra Finland. 
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undersokningar i Viskadalen, att havets regression under ancylustiden 
varit si stort, att nimnda héjdskillnad blir mycket sannolik. 

Jag har vidrért dessa tidigare och ven senare undersdkningar for 
att belysa arten av den grund, pa vilken var senaste forskning byget 
vidare, och i all synnerhet fér att betona, att den uppfattning, vi kom- 
mit till angiende Ancylussjén, ingalunda gér ansprak pa att vara slut- 
giltig, om ocksa i varje fall tillférlitligare grundad iin den tidigare, 
Atminstone f6r sé vitt det giller Finland. 

Sasom jag redan omniimnde, grundar sig studiet av de postglaciala 
strandforskjutningarna pai sedimentundersdkningar, alldeles p& sam- 
ma satt som tidigare. Men numera tar man hinsyn icke blott till vat- 
tensedimenten med deras makro- och mikrofossil, utan ocksa till fast- 
landets torvlager. Karrvegetationen och den dirav bildade torvens 
undre grins anger nimligen gransen mellan land och hav lika sikert, 
och pa sina stiillen till och med noggrannare an vattensedimentens 
Ovre grains. Och kontaktytan mellan de baltiska sedimenten och fast- 
landsbildningarna bevaras i avlagringarna till kommande tider som 
ett minnesmirke 6ver strandlinjens lage. Denna kontakt 4dr sa till 
vida fordelaktigare an en topografiskt synlig strandbildning, att den 
kan bestaémmas till sin alder genom pollenanalys. Med tillhjalp av 
denna metod kunna ocksa de i omradet befintliga. strandbildningarna 
dateras, om vi blott kunna finna och underséka en fullstandig sedi- 
mentserie med den erforderliga kontaktytan pa samma h6éjd som stran- 
den 1 fraga. 

Tidsbestamningen baserar sig som sagt pa pollenanalys. Det ar 
icke min avsikt att i detta sammanhang inga pa metodens grundprin- 
ciper, da jag férutsatter, att de hir aro kinda. Jag skall endast visa 
ett pollendiagram fran vastra Finland, fran Satakunta. Den grafiska 
framstiallningen ar ej fullt densamma som den i allminhet harstiades i 
bruk varande. I detta diagram har varje tridslag sin egen vertikala 
kolumn, den ena bredvid den andra, och icke pa varandra, som i det 
vanliga diagrammet. Till vanster ha vi forst granen, sedan tallen, 
bjérken och alen, samt langst till héger de adla lovtraden eller ek- 
blandskogens representanter: Tilia, Ulmus, Quercus samt aven Cory- 
lus, som i Finland férekommer sparsamt. 

Diagrammets horisontella linjer visa zonindelningen i en form, som 
lampar sig for de flesta sedimentserier i sédra Finland. I norra Finland 
och Lappland maste man ndja sig med farre zoner. Som bekant grun- 
dar sig zonindelningen pa de skogshistoriska perioderna. Aldst ar 
bjérkzonen, dirpa kommer tallzonen, lévtridszonen och dverst den 
yngsta barrtridszonen. Inom dessa kunna ytterligare indelningar fore- 
tagas, men jag skall icke ing& p& denna sida av saken. I stallet énskar 
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jag fasta uppmarksamheten vid huru namnda tidszoner motsvar 
Ostersjéns utvecklingsskeden. 

Motsvarigheten fas genom bestiimning av diatomacéerna i sam 
sedimentserier, som analyserats pa pollen. Diatomacéerna ge ju de 
bista mdjligheten att skilja Ancylussjéns och Litorinahavets sedimen 
fran varandra. Grinsen mellan dessa bigge huvudskeden kan i sedi 
mentserien bestimmas med mycket stor noggrannhet. I pollendia- 
grammet faller den i tallens karakteristiska andra, hlla maximu 
vid tallzonens Ovre grans. 

Litorinatidens slut maste bestammas i viss man godtyckligt, emedan 
Litorinahavet s& smaningom, utan tydlig grins, évergick i den nu- 
varande Ostersjén. Vi ha latit den sammanfalla med den 6vre grinsen 
for ekblandskogens zon, dir ocksa granen borjar starkt 6ka. 

Ancylustiden aterigen bérjar 1 princip, dir Rhabdonemahavets se- 
diment begrinsas uppat mot de éverlagrande baltiska sétvattensbild- 
ningarna. Gransen ar i sddra Finland tydlig och skarp och faller skogs- 
historiskt i nedre delen av tallzonen nedanom alkurvans bérjan. L 
Sverige lata von Post och vissa andra forskare ancylustiden bérja med 
den rationella alkurvan. Det ar sikert, att dessa olika forfaringssatt 
ej leda till samma resultat, och framtiden kommer att visa, om esti 
intressant gata mahinda kunde délja sig bakom skillnaden mellan 
dessa olika zonindelningar. 

Den ovannimnda konnekteringen av de _ skogshistoriska zonerna 
med Ostersjéns utvecklingsskeden har blivit faststalld pa hundratals 
stillen, och man kan diarfor med stor grad av siakerhet sirskilja de 
olika baltiska faserna enbart pa grund ay pollenanalys. Men sjalvfallet 
forsdker man i varje profil kontrollera de med pollen daterade gran- 
serna med tillhjalp av diatomacéerna, fér sa vitt for en sidan under- 
sdkning limpliga vattensediment aro for handen. 

Namnda skogshistoriska zoner och Ostersjéns utvecklingsskeden _ 
hava dessutom kunnat fogas till den absoluta svenska tidskalan genom 
férmedling av Angermanilvens arsvarviga deltasediment. Varven ha, ; 
sasom kant, raknats av Lidén, och nyligen har Erik Fromm analyse- — 
rat samma material Aven pa pollen med mycket intressanta och an- 
vandbara resultat. De pa detta satt vunna artalen dro utsatta i dia- 
grammet langst till vanster. Slutligen har i denna naturalhistoniaaae 
framstillning infogats aiven vissa karakteristiska hindelser i mansk- — 
hghetens historia med hjalp av nagra bilder dels fran Medelshavslan- . 
derna, dels fran Ostersjdomradet. De torde gira tidsbestamningarna ~ 
askadlgare och ge at tavlan en historisk prigel. . 

I Finland hava éver 400 profiler undersékts till dato. De ha med 
beaktande av Ostersjéns historia tagits pa det subakvatiska, d. v. s. | 

| 
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i forna tider av vatten tickta kustomradet; fran inlandet, sjOplatan, 
foreligger sparsammare material. 

For att kunna félja strandlinjens férskjutning fran skede till skede 
med tillhjailp av den s. k. pollentrappan, ha undersdkningarna kon- 
centrerats pa vissa specialomraden. De ha utforts av flera forskare, 
bl. a. av Hyyppa pa Karelska niiset och dirifran lings Finska vikens 
kust till Helsingfors, av Leo Aario i vistra Nyland, av Erkki Aurola i 
egentliga Finland, samt i sédra Satakunta av K. Virkkala, i norra 
Satakunta av Aario och i norra Osterbotten av Hyyppi. I mellersta 
Osterbotten har material insamlats av dr A. Backman, G. Brander 
och V. Okko, men materialet ar i huvudsak opublicerat. Sjilv har jag 
rért mig pa hela omradet fér att komplettera nyssnimnda specialunder- 
sékningar och fér att skapa mig en mojligast fullstindig helhetsbild. 

I detta sammanhang kan jag givetvis meddela endast nagra huvud- 
drag av vara forskningar. Bérjan ma géras med Ancylussjén. Jag 
namnde redan i det foregdende, att detta skede linge varit problema- 
tiskt och fortfarande bir pa olésta gator. En av orsakerna hartill lig- 
ger, sasom vi nu ha kommit underfund med, dari, att sediment fran 
ancylustiden aro svara att fa tag pa i Finska vikens kusttrakter; sa- 
dana ha vial avlagrats, men pa manga stillen ha de blivit borterodera- 
de genom abrasion. I sedimentserien finnes med andra ord ofta en 
lucka i den 6nskade horisonten. Den starkare abrasionen torde kunna 
Aterféras pa Ancylussjéns och Litorinahavets transgressioner, ty i 
Osterbotten ar sedimentserien i regel fullstandig. 

En annan svarighet ligger dari, att Ancylussj6n under sin maximala 
utbredning kom nara Ostersjéns féregaende saltvattensperiod, Rhab- 
donemahavet. Ancylussjéns hégsta grins forléper naimligen i allman- 
het mer eller mindre nedanom rhabdonemagrinsen, och i en viss zon 
nar den sa gott som samma niva eller till och med litet hégre, sa att 
strandterrasserna blivit underminerade av varandra. Harpa berodde 
bl. a. det misstag, foredraganden tidigare gjorde, da Ancylussjéns 
hdgsta grins i sydvastra och mellersta Finland forblandades med rhab- 
donemagriinsen, vilken som sagt ar en av Ostersjéns bist utpriglade 
forna strandlinjer, eller i varje fall tydligare in ancylusgransen 1 de 
ovannamnda trakterna. Endast en mycket omsorgsfull stratigrafisk 
undersékning har lett till riktigare resultat och den har utforts over 
hela omradet. Ancylusgrinsens vertikala avstand fran den narmast 
ildre tydliga strandytan, liksom iven fran litorinagransen, varierar 
nimligen fran stille till stiille pa ett sitt, som ej pa forhand kan be- 
raknas. : 

Ancylusgransen och dess férhallande till évriga strandytor, bade 
ildre och yngre, synes pa relationsdiagrammet, fig. 14, som ar upp- 
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gjort for hela Ostersjébickenet. Det visar fornstrandytornas inbérdes 
lage 1 vertikalriktning inom den sydéstra sektorn av landh6jningsom- 
radet, mellan Ingermanland i SE och Angermanland i NW. Lednivan 
utgores av den ildsta litorinagrinsen, som ir framstiilld som en rak 
linje. Da de andra strandytorna blivit utsatta pa sina riktiga platser i 
forhallande till lednivan, kommer fven var och en av de postglaciala 
strandytorna att bliva framstiilld som en rak linje, utom den &ldsta 
ancylusgransen, som tillsammans med alla senglaciala fornstrinder vi- 
sar ett kna, d. v. s. de &ro brutna i férhallande till lednivan. Deras 
lutning ar i landhéjningens centrum stérre An inom randzonen, utanfoér 
salpausselkabaltet. Knaet i fraga ar ett av de mirkligaste dragen i 
landh6jningsfenomenet och skall nirmare behandlas i nasta féredrag. 
I detta sammanhang ma uppmirksamheten riktas pa brytningszonen 
ty det ar just dir, som ancylus- och rhabdonemagrinserna komma 
mycket nara varandra. Vidare framgar av diagrammet, att det vid 
sidan av den hégsta ancylusgransen finnes Aven ett stdrre antal, 
nimligen atminstone fem yngre strandlinjer, som hora till detta 
éstersjéstadium. Det ar tillsvidare oklart, vad som ligger till grund 
for deras uppkomst. Orsaken kan vara en gradvis erosion av sjéns 
utlopp eller ocksa ligga 1 klimatet, som férorsakat féraindringar i 
vattenstandet. 

Kartan fig. 15 visar Ancylussj6ns hogsta grains 1 dess nuvarande 
deformerade lage. Enligt var uppfattning har inlandsisen vid denna tid 
sa gott som helt och hallet forsvunnit. Enligt de finska varvmatning- 
arna torde denna handelse uppskattningsvis kunna dateras till ar 
1600 efter salpausselkaskedet, eller till c:a 6500 f. Kr. enligt Lidéns 
tidsskala. Denna datering har nyligen bekraftats genom Fromms un- 
dersékningar éver Angermanilvens arsvarviga deltasediment. 

Vi komma sa till Litorinahavet. I bérjan av detta skede var vatten- 
ytans héjd pa Karelska naset densamma som nu vid Terijoki och steg 
darifran i riktning mot nordvast, sa att den vid Bottniska viken lag 
110 m och i Angermanland 130 m 6ver den nuvarande havsnivan, 
sasom framgar av relationsdiagrammet. Vid litorinatidens slut lag 
strandlinjen i Terijoki 10 m, i Angermanland 50 m 6. h. y. I Oster- 
botten och sydvastra Finland har saledes intraffat en stor regression, 
i sydost en betydande transgression. Regressionen tycks i Osterbotten 
ha varit tamligen kontinuerlig, men i sydvistra Finland forekomma 
pauser, under vilka tydl ga strandlinjer uppstatt. Lingre mot sydost 
éverga dessa uppehall i tydliga transgressioner, men under mellantiden 
drager havet sig tillbaka. I sydost har strandlinjen saledes turvis stigit 
och fallit, men stigningarnas summa 6vervager, sa att havet till slut 
ar transgressivt vid slutet av litorinatiden. Allt som allt kinna vi sex 
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Fig. 15. Karta éver Ancylussjén vid tiden fér dess aldsta skede. 


strandlinjer fran litorinatiden 1 sédra Finlands kustomrade. De skara 
varandra pa det satt diagrammet utvisar. 

Av det sagda framgar aven den tidigare nimnda Clypeus-gransens 
eller postglaciala griinsens verkliga natur. Denna hégsta grans for 
Litorinahavet ar icke nagon synkron strandyta, utan ar fastmer 
sammansatt av fyra eller fem strandlinjer som hava bildats efter var- 
andra. Den ar, som Ramsay skulle siiga, metakron. I landhéjningsom- 
radets centrala delar utgéres den av den Aldsta litorinagransen, LI, 
éster om Helsingfors LII, annu langre ésterut LIII och LIV: Post- 
glaciala griinsen blir med andra ord allt yngre i riktning fran landhéj- 
ningens centrum mot randomradet. — Diagrammet, fig. 17, visar ni-. 


vaforandringens gang 4 tre olika stiallen under den postglaciala tiden 
och ocksa under de senglaciala skedena. 
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Fig. 16. Karta éver Litorinahavet vid tiden fér dess aldsta skede med isobaser for 
var tionde meter. 


Manga av dessa litorinastrandlinjer kunna atminstone approxima- 
tivt infogas i den absoluta tidsskalan pa grund av de angermanlindska 
deltasedimenten. Resultaten framga ur diagrammet. LI harstammar 
fran ungefar 5000 f. Kr., LIL fran 4500 och LIII 3300. LV har upp- 
statt nagot fére litorinatidens slut. Nedanom dessa finnas 4nnu tre 
tydliga strandlinjer, nimligen fran stenalderns slutskede, fran brons- 
aldern och fran jarnaldern. 

Det ar icke méjligt, att pollenanalytiskt karakterisera alla dessa 
strandlinjer, men daremot lyckas det synnerligen val med tillhjalp av 
den neolitiska stenalderns strandboplatser. Sasom pavisats av A. Ayri- 
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Fig. 17. Strandférskjutningskurvor fér tre platser vid finska éstersjékusten. Linjerna 
visa det nuvarande héjdlaget pa aldre tiders strandnivaer. bd 


pad, innehalla dessa i stor myckenhet kamkeramik av flera olika sti- 
lar, och var och en av dessa tillh6r en viss bestiimd litorinagrans, pa 
sitt som av diagrammet framgar. Analogt har Sten Florin nyligen 
karakteriserat litoriaskedena 1 Sédermanland. ; 

Litorinahavets historia har salunda studerats pa grundvalen av 
olika slags bildningar och med tillhjalp av alla de metoder, vilka kunna 
ifragakomma: fornstrainder, sedimentens stratigrafi och 1 dem ingdende 
diatomacéer, pollen, liksom fven 6vriga fossil, arsvarviga deltasedi-— 
ment, fornminnen samt den hjalp, som relationsdiagrammet erbjuder. 
Diarfor hava ocksa oavbrutet nya intressanta drag kommit i dagen. 
Efter att i bérjan hava tett sig timligen enkel, har litorinatransgres- 
sionen avsléjat sig som en synnerligen komplicerad hindelseserie, all- 
deles oavsett de orsaker, vilka délja sig bakom det skedda. Att under-_ 
sdkningen atminstone till sina stora drag ar pa ratt spar torde garan- 
teras just av metodernas mangsidighet samt den omstindigheten, att 
samma resultat uppnatts pa flera olika hall och av manga olika fors- 
kare. 
Men om an Litorinahavets historia kan anses vara battre utforskad 
ain Ancylussjons, bor detta dock icke fattas sa, att de for oss historiskt 
narmare st&aende fdrandringarna i strandlinjens lage icke skulle er- 
bjuda nagra ytterligare problem. Man kan bl. a. fraga sig, varpa niva- 
forandringarnas komplicerade natur under litorinatiden beror. Da man 
sdker besvara denna fraga, kan man utga ifran, att regressionen i 
mellersta Fennoskandia huvudsakligen beror pa landhdjningen, vilken’ 
tydligen varit periodiskt diskontinuerlig liksom under senglacial tid. 


} 


. 
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Perioderna iro blott nagot langre. Transgressionen i randomradet har 
4 sin sida pa motsvarande siitt sedan gammalt férklarats genom anta- 
gandet, att en landsiinkning agt rum. Denna forklaring tillgripes fort- 
farande av manga forskare. De flesta geologer tala dock i detta sam- 
manhang om havets eustatiska stigning med ett under varmetiden 
intraffat maximum. Det vore enligt var asikt att forneka klara fakta, 
om vi icke skulle beakta havsytans stigningar och sinkningar, vilkas 
betydelse R. Daly, F. Nansen och Ramsay framhallit i sina vilkiinda 
undersékningar inom denna fraga. Det ar dock icke min avsikt att 
inga pa detta problem, da fragan om havsytans eustatiska rérelser 
ligger utom mitt egentliga amne och da dartill landhéjningsfenomenet 
utgor foremalet for foljande forelasning. 


4. Den senkvartiira landhéjningen i Fennoskandia. 


Den vetenskapliga behandlingen av nivaférandringarna, de nordiska 
landernas miarkligaste naturféreteelse, har sedan gammalt omfattat tva 
sirskilda uppgifter, nimligen a ena sidan klarlaggandet av jordskorpans 
och havsytans recenta stigningar och sinkningar, 4 andra sidan studiet 
av under tidigare historiska och forhistoriska skeden férsiggangna for- 
skjutningar av griinsen mellan hav och land. Den senare, geologiskt 
historiska sidan star naturligtvis i denna férelisning i férgrunden, till 
och med i sa hég grad, att den forstniamnda, den recenta landhdjningen, 
helt kunde lamnas asido, om icke forskningen pa detta omrade helt nyss 
tagit 1 anvandning en alldeles ny och synnerligan framgangsrik metod. 

Jag tinker harvid pa precisionsnivellementets fornyande i Finland. 
Det férsta precisionsnivellementet utfordes i Finland omkring sekel- 
skiftet. Ett fyrtiotal ar har alltsé férflutit sedan dess. Under denna tid 
hava fixpunkterna redan hunnit stiga sé pass mycket, att hdjningens 
storlek borde kunna faststillas genom matningar. Finlands geodetiska 
institut har férverkligat tanken och under de senaste aren utf6rt en ny 
avvagning av de gamla fixpunkterna med en felgrans av 0.1 mm per 
kilometer. Pa grundvalen av de nya matningarna har T. J. Kukkamaki 
uppgjort en karta (fig. 18), som visar huru mycket varje punkt stigit 
under senast fdrflutna 40-arsperiod, uttryckt i mm per ar. Genom 
punkterna ha pa vanligt satt dragits isobaser, och det ar just detta 
isobassystem, som intresserar oss i detta sammanhang. Isobaskartan 
paminner namligen icke endast i stora drag, utan ocksa i de flesta detal- 
jer om de aldsta isobassystemen, som erhallits genom uppmatning av 
de deformerade strandytorna. Man torde rikta uppmarksamheten 
exempelvis pé nagra i isobasernas férlopp férekommande bukter 1 
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Fig. 18. Landhéjningen i sédra Finland under de senaste 40 aren i mm per 4r. Kartal 
ar gjord av T. J. Kukkamaki ar 1938 pa grundval av de precisionsnivellement, s 
utférts av Finlands geodetiska institut. 


Tavastland och Nyland. De utvisa, att jordskorpan h6jt sig ikformi 
genom artusenden. De flesta skallorna ha bevarat sin specifika héj 
ningshastighet i stort, ehuru den recenta — vial aven den forhistoris 
rorelsen — forsiggatt stétvis. 

Vid sidan av dessa sma och kortvariga ojimnheter karakteriseras 
landhéjningen av tvenne diskontinuiteter av helt annan storleksord- 
ning, vilka komma till synes i de senkvartiéra nivaforindringarna. De 
uppenbara hos denna, ocksa annars egendomliga naturféreteelse, vissa 
nya drag, vilka tidigare forblivit alldeles obekanta. 

Den ena av dessa diskontinuiteter har redan tidigare varit pa tal. 
den andra forelisningen betonades nimligen, att strandférskjutninge 
diskontinuerliga férlopp under senglacialtid icke uteslutande berod 
pa den Baltiska issj6ns tappningar och uppdimningar, utan aven darpa, 
att stranden forskéts nedat periodvis ocksa under de marina skeden 
En period omfattar en lingre vilotid, under vilken en tydlig synkrot 
strandlinje bildas, samt direfter en jaimférelsevis snabb rérelse, som 
forflyttar stranden nedat till ett nytt vilolage. Huvudperiodernas langd 
under den senglaciala tiden ar c:a 400 ar, men nagra av dem ro dess- 
utom uppdelade i underperioder. — Huvudperiodernas vilostadier 
representeras av strandytorna G, YI, YIV, Rhal, underperioder aro 
bland annat YII och YIII. I salpausselkabaltet ar héjdskillnaden 
mellan G och YI c:a 12 m, samt mellan d6vriga huvudstrandytor c:a 20 m. 
Det ar tydligt, att ocksa tidigare, innan G bildats, landets héjning for- 
siggatt rytmiskt alldeles pa samma sitt, ity att exempelvis V. Tanner 
och von Post i Fennoskandias oceana kusttrakter hava observerat tyd- 
liga strandlinjer pa bestémda avstand ovan varandra. Mellan dem Aro 
sparen efter de strandbildande agentierna svaga. Detsamma Ar {6 
hallandet ven under postglacial tid sival vid Ostersjén som vid varlds- 
havet. 


= 
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Den andra av mig asyftade stora diskontinuiteten framgar bist av 
elationsdiagrammet fér den sydéstra sektorn av héjningsomradet, 
ig. 14. Referensniva fér den grafiska framstillningen ar Litorina I, 
ramstalld genom en rit linje. Den ligger i Angermanland pa 130 m:s 
hdjd och vid Ino, pa Karelska niset, vid +. 0. Da alla de évriga strand- 
bildningarna inpassats 


pa sina ritta stillen 1 8 

forhallande till referens- 8 N ery 
nivan, komma ocksa & 8 8 rs Bee ce N 
alla andra postglaciala phan. 370. ----- apie € 
strandlinjer, med undan- if ae nts yam S 
tag av den Aldsta an- ie hel ‘<a 
eylusgrinsen, att fram- ¢ 


trada som rata linjer, 
medan de dvriga, aldre 
strandytorna uppvisa 
ett tydligt kna. Deras 
lutning ar namligen 1 
landhéjningens centrum 
betydligt st6rre an i 
periferin. Gransen mel- 
lan dessa olika gradien- 


ter ligger 1 sydvastra 
Finland lings en linje, 
som férléper pa inner- 
sidan om salpausselki- 
baltet. Det ar ett slags 


Fig. 19. Diagram belysande den plotsliga elastiska land- 

héjningen mot istidens slut. 1. De genom landhdjning 

deformerade strandlinjerna vid tiden for rhabdonema- 

gransens bildning i havsnivan. De streckade linjerna visa 

israndens lage i f6rhallande till de efter varandra bildade 

strandytorna. 2. De brutna strandlinjernas lige vid 
bérjan av ancylustiden. 


gangjirn, som kan jim- 
foras med en liknande féreteelse 1 Nord-Amerika och dir kallas hinge- 
line, men Ar dock icke identisk med denna. 

Ursprungligen hava givetvis ocksa de senglaciala strandytorna upp- 
statt i vattnets vagrita plan, men de ha sedermera brutits. Detta agde 
rum en jimforelsevis kort tid efter rhabdonemagransens och fore ancylus- 
orainsens uppkomst, saledes just da istiden stod infor sin avslutning. 

Uppkomsten avy denna brytning i strandytorna belyses genom tvenne 
teckningar i fig. 19. Den forsta visar deformationsomradet fore handel- 
sen. Iskanten haller vid denna tid pa att draga sig tillbaka fran Salpaus- 
selki. Utanfér densamma, pa det tidigare fran isen befriade omradet, 
héjer sig landet sa, att strandytorna dir komma att fa en lutning mot 
sydost. Det ar alltsé fraga om en normal landhéjning. Men innanfor 
Salpausselki, dir isens avsmiltning férsiggar, fir jordskorpan ocksa 
stadd i stigning men 6verallt med lika stor hastighet, sasom framgar 
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av den mirkliga omstindigheten, att strandlinjerna aro inbordes 
parallella. Férst di landisen med undantag av obetydliga rester 1 Norr 
land férsvunnit, uppvippas ven det centrala omradet, och detta sker 
med ovanligt stor hastighet omkring det forutnimnda finiglaciala gang- 
jarnet. Jordskorpan béjer sig upp liksom en i en gummiboll intryckt 
grop, sd snart isen forsvunnit. 

Den andra teckningen i fig. 19 visar forhallandena efter denna haftiga 
uppvikning. Pa bilden synes en stor vinkel mellan de starkt uppvippade 


och de mera normalt lutande strandytorna. Fran Lidéns unders6kninga 


ten av Linnamo t. ex. forsk6ts stranden vid denna tid 70 m pa c:a 550 ar 
eller 13 m per sekel, den stérsta hastighet, som har faststallts 1 Fenno 
skandia. Men detta m&ste anses vara ett medeltal av den diskont 
nuerliga landhéjningens hela belopp. Dar maste inga bade viloperioder 
och tider, da sjilva hojningen skedde. Da vilotiderna uppskattningsvis 
tillsammans rackte 300—400 ar, torde den verkliga stigningen ha skett 
pa 150—200 ar. Det utér 40—50 m per arhundrade. Detta varde Ar sa 
stort, att landhdjningen maste ha forsiggatt 1 form av jordbavningar, 
som ha varit kraftigare och talrikare an nufértiden. Vi kunna saga, a 
istiden slutade icke endast med en syndaflod utan ocksa med jord- 
bavningar. 

En sadan haftig uppvikning ar dock icke karakteristisk endast f@ 
Fennoskandias centrala del. En likadan process synes ha skett ocksa 
i landhdjningsomradets sydéstra randgebit under den gotiglacialé 
tiden. Den kan sparas i den stora vinkeln mellan den Aldsta baltiske 
gransen och de dirpa foljande senglaciala strandytorna. Denna kunde 
naturligtvis bero pa en ovanligt stor aldersskillnad, men sa Ar icke fallet. 
Mellan uppkomsten av BI och BIII férflét hégst 300 ar, och under denng 
tid har BI hunnit fa en stérre lutning an de évriga senglaciala strand- 
ytorna under sextonhundra ar. 

Foérloppet belyses av féljande ritning. Den framstiller ett tvarsnitt 
genom salpausselkabaltet och det framfér detta liggande omradet under 


Salpausselka 


Landis 


Fig. 20. Diagram visande den plétsliga uppvikningen av héjningsomradets randzon | 

vid tiden for salpausselkastadiernas bérjan, utmarkt genom en strandlinjes successiva 

deformering (1, 2, 3). Den diarefter uppkomna strandytan BIII har bevarats rak, m 
en lutning mot SE. 
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det forsta salpausselkiskedet, under en tid, da den férsta baltiska 1ss]6- 
grinsen redan bildats. Strax direfter deformeras denna strandyta, 
sasom de successiva linjerna 1, 2 och 3 visa. Den pa detta siitt hiftigt 
uppvippade zonens inre kant férléper troligen lings salpausselkabiltet. 
Den minst upplyftade 
delen, d. v.s. ledgangen, 
aterigen ligger nagon- 
stans 1 Ingermanland. 

Bagge dessa bryt- 
ningslinjer kunna féljas 
aven utanfér sina ur- 
sprungliga fyndorter. 
Den finiglaciala linjen 
forléper innanfér Sal- 
pausselka till norra Ka- 
relen, och norra Fin- 
land, med undantag av 
ishavskusten, kommer 
att ligga inom densam- 
ma. Mot vaster kan 
den sparas i mellersta 
Sverige, och den goti- x Gite 
glaciala linjen antag- gr nse 1940 
ligen i sddra Sverige. Fig. 21. Karta visande de tvenne plétsligt uppvippade 
Jag vill emellertid sir- omradena i Fennoskandia. 
skilt framhalla, att vart 
resultat icke med nédvindighet behéver halla streck utanfér land- 
héjningsomradets sydéstra sektor. Det ar tvirtom modjligt, att land- 
héjningen och relationsdiagrammet fro avsevart annorlunda i andra 
trakter, da ju landhéjningsomradet i sin helhet ar i hog grad osym- 
metriskt. Harpa tyda de av I. Undas utforda undersdkningarna pa 
Norges nordvistkust, enligt vilka strandytorna aro brutna langs en 
viss linje. Da detta galler traktens alla strandlinjer, kan darstiades e] 
foreligga en likadan plétslig uppvippning som i Finland, utan en till 
landhéjningens intensitet hérande olikhet, som fortgar genom tiderna. 
Till sin karaktiir aro dessa bada féreteelser dock besliktade med var- 
andra, och olikheterna kunna bero pa glaciationsomradets asymmetri. 
Det fdrefaller darfér tydligt, att man icke kan uppstilla nagot 
generaldiagram, som skulle passa lika bra i alla sektorer, om ocksa vissa 
drag kunna vara gemensamma. 

Angaende byggnaden hos relationsdiagrammet for den sydéstra 
sektorn m& Annu beaktas, att de dari ingdende strandlinjerna genom 
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de hiftiga uppvippningarna fordelas pa tre grupper. Den forsta gruppe 
omfattar ensamt BI, den andra alla senglaciala strandlinjer och dess- 
utom den férsta ancylusgrinsen, och den tredje slutligen de 6vriga 
postglaciala strandlinjerna bérjande med Ancylus II. Det ar latt att inse, 
att lutningsgradienten hos fornstrinderna icke ar nagot palitligt matt 
pa alder. 

Efter denna framstillning av landhéjningens férlopp i den sydéstr 
sektorn av Fennoskandia, skall jag vaga ett forsék att diskutera h6j- 
ningens nirmaste orsaker. I stort sett har man da tvenne mdjligheter, 
den ena att huvudorsaken till nivaférindringarna star att sdka 1 land- 
héjningen, den andra att orsaken ligger i samspel mellan landh6éjning 
och havsytans eustatiska rorelser. 

Vi bérja med det férsta alternativet, men inskranka oss harvid till att 
endast i all korthet framkasta nagra reflexioner och méjligheter. Geo- 
fysikerna, t. ex. Daly och Nansen, tala om tvenne deformationsslag, | 
namligen om den plastiska och elastiska formf6randringen i jordskor- 
pan. Vi ha a var sida tyckt oss finna, att landh6jningen omfattar tva till, 
sin natur olika héjningsrorelser, vilka yttra sig i de ovan beskrivna 
tvenne olika diskontinuiteterna. Man kommer da latt att misstinka 
att geodeternas tva deformationsslag mahinda motsvara de bagge 
geologiskt pavisade héjningssaitten. Den gemensamma orsaken maste 
tvivelsutan sékas i glaciationen. 

Den férsta féljden av isbildningen bestod 1 jamviktsstérningar, som 
1 sin tur fororsakade rérelser 1 jordskorpan fér att aterstalla jamvikten 
sasom vi dro vana att forestilla oss saken i enlighet med isostasiteorin. 
Av isens tryck sj6nk den fasta jordskorpan djupare, medan den under- 
liggande magman fl6t at sidorna. Da isen aterigen férsvann, strivad 
forhallandena tillbaka till utgangstillstandet: magman flyter in unde 
Fennoskandia, och jordskorpan stiger pa denna grund. Da magma 
strémmar mycket langsamt, uppnas jamvikt ej strax efter isens avsmalt- 
ning, utan denna plastiska eller isostatiska formférindring fortsitter 
ainnu mer iin 10 artusenden efter istidens slut. Man torde endast friges 
sig, varpa den hos héjningen iakttagna periodiciteten, de snabba stig- 
ningarna och de langa vilotiderna, egentligen bero. ; 

Fér fysiker synes dock ett sadant héjningssitt icke vara sa frim- 
mande, och de hinvisa hirvid till andra liknande fall. Sa till exempel, 
om man skjuter fingret pa en fuktig glasskiva, férsiggar rérelsen i sma, 
korta stétar och icke jamnt. Pa samma sitt kan man tinka sig land- 
héjningen. Magman, som strémmar in under det sankta, fran isbelast- 
ning befriade omradet, méter 1 den dverliggande stenskorpan ett mot 
stand, for vars 6vervinnande kraves ett visst matt av energi. Da denna 
minimienergi ackumulerats, utléser sig laddningen pa sa satt, att jord- 
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skorpan relativt snabbt stiger till en bestimd hdjd, men ej hégre. En 
ny vilotid bérjar, som upphér férst sedan under jordskorpan ater 
samlats sa mycket energi, som behéves fér igdngsittandet av en ny 
héjningsperiod. 

Den andra féljden av glaciationen ar enligt den ovan anférda tanke- 
gangen den elastiska formforiindringen. Liksom en bit gummi, som ut- 
sittes for tryck, pressas ihop, men atertar sin ursprungliga form, sa 
snart trycket upphér, torde iiven den fasta jordskorpan ha reagerat 
elastiskt mot isbelastningen och dess forsvinnande. Under nedisningen 
har jordskorpans volym minskats, men efter avsmiltningen aterstiillts 
igen, sa att en del av landhdjningen maste uppfattas som elastisk. Det 
ar sannolikt, att en rérelse av denna art har 4gt rum under en jamforel- 
sevis kort tid och inom varje omrade en gang for alla. Den kan darfér 
hava yttrat sig atminstone till en del i de tva haftiga st6tar, som efter- 
foljde varandra i isrecessionens riktning. Férst reste sig randomradet 
1 bérjan av salpausselkiskedet, da a ena sidan isen tillfalligt ékade 
inom det centrala omradet och a andra sidan trycket pa randomradet 
hade minskats, icke endast genom avsmiltning utan ocks&i genom 
Baltiska issjOns férsta stora tappning. Att centralomradets haftiga 
stigning skedde just mot istidens slut, gar bra ihop med denna tanke- 
gang. Det forefaller dirfor som om elasticitetshypotesen skulle pa ett 
tillfredsstillande saitt forklara de plotsliga héjningarna 1 Fennoskandia. 

Den plastiska och elastiska stigningen aro till sitt ursprung oberoende 
av varandra, och vardera fdljer sina egna regler. Den elastiska hojningen 
begriinsades helt och hallet till senglacial tid, och da den var verksam, 
steg landet samtidigt aven plastiskt. Landhéjning av detta senare slag 
har antagligen bérjat mycket tidigt, och den har forsiggatt ocksa under 
landisen, sasom framgar av det faktum, att redan de aldsta isobaserna 
lépa parallellt med de yngre utan nagon stérande inverkan av islober 
och havsvikar emellan dem. Detta, liksom de konstanta relationerna 
mellan de synkrona strandytorna och aven andra drag, visar tydligt, 
att rytmiken i den fortskridande landhdjningen betingas av krafter pa 
stora djup. 


Det andra alternativet, enligt vilket nivaforindringarna skulle be- 
tingas av samspel mellan landhéjning och oceanytans eustatiska hojd- 
férindringar, finner utan tvivel sin tillampning pa de postglaciala 
handelserna, men huruvida det skulle pa tillfredsstillande satt forklara 
ocksa de senglaciala diskontinuiteterna, ar en fraga, som maste provas. 
Saken belyses av fdljande tankeexperiment. 

Antag, att jordskorpan icke upplyftades rytmiskt utan nagot sa nar 
jamnt och med: avtagande hastighet, sasom vi 6verhuvudtaget Aro 
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Fig. 22. Diagramserie belysande jordskorpans plastiska och elastiska stigning i Fen- 
noskandia. Héjdskalan starkt d6verdriven. 


vana att fdrestilla oss saken. De i strandférskjutningen faststallda 
uppehallen skulle i detta fall betingas av havets eustatiska stigning: 
land och hav stiga i kapp och motviga varandra. I Fennoskandias cer 
trala del, dir landet reste sig jamforelsevis fort, forutsatter ett sadant 
resultat en sa stor eustatisk stigning, att den 1 randzonen maste leda till 
kraftiga transgressioner. Sakra tecken pa sadana handelser kinna vi 
dock endast fran rhabdonematiden. Detta sakférhallande talar icke for 
antagandets riktighet. 

Men vi fortsatta med tankeexperimentet for att fa en uppfattning 
om den hirvid nédvandiga eustatiska faktorns kvantitativa storlek. 
Fér detta andamal kunna vi forst antaga, att landhdjningshastighete 
var lika med regressionen mellan retardationerna, d. v. s. 15—20 m per 
sekel i Fennoskandias centrum. Da nu uppehallen varade atminston 
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2 eller 3 hundra ar, maste havsytan under varje paus ha stigit 30—60 m 
och under de fyra ovanniimnda stadierna alltsa tillsammans 120— 
240 m. Talen bliva aénnu stérre, om aven de hir icke omtalade ildre 
och yngre héjningsperioderna medriknas. 

Havsytans hela stigning efter den sista nedisningens maximum anses 
av flera forskare vara 80—100 m. Av detta faller enligt G. Dubois’ 
undersékningar i Frankrike och C. A. Blanes senaste resultat i Italien 
ungefair 30 m pa den senkvartiira tiden. Det ar endast en brakdel av 
det tal, som behéves fér att forklara den rytmiska strandférskjutningen 
i Fennoskandia med hjilp av havsytans eustatiska stigning. 

Men man kunde tiinka sig forhallandet aiven pa det sittet, att regres- 
sionerna mellan uppehallen betingades huvudsakligen av havsytans 
sinkning, med andra ord av att oceanytan skulle hava alternerande 
stigit och sjunkit. Efter alla oscillationer borde dess totala stigning 
bliva mycket mindre iin i féregaende fall. Men detta skulle forutsatta 
fiven en stark reducering av landhéjningen; jordskorpan komme enligt 
denna forutsaittning ej att stiga sa mycket som den verkligen har gijort. 
Dessutom moter man svarigheter i forsék att finna nagon rimhg for- 
klaring till havsytans sviingningar; de bliva fullkomligt godtyckliga. 

Det ar darfér enligt min mening hégst sannolikt, att havsytans eusta- 
tiska héjdf6randringar icke kunna aberopas som forklaring till de iakt- 
tagna uppehallen i de senglaciala nivaférskjutningarna. Dessa maste an- 
ses vara betingade i framsta rummet av en tidtals avbruten landh6jning. 
Samtidigt har utan tvivel aven havsytan forandrat sitt lige, men vilken 
kvantitativ roll detta fenomen har haft i samspelet, ar en fraga, varpa 
vi med spinning vanta svar av von Posts undersékningar pa svenska 
vastkusten. 


5. Den finska skogens historia. 


Sasom i det inledande féredraget framhdlls, har den yngsta geolog- 
generationen i Finland framférallt efterstravat att utreda Ostersjéns 
geologiska historia under den senkvartara tiden. Vid arbetet ha sa vitt 
mojligt alla nutida metoder tagits i bruk, och undersékningarna hava 
systematiskt utstrickts dver landets hela omrade. Enligt dessa grund- 
satser ha saval de baltiska vattensedimenten, som de pa fastlandet bil- 
dade torvmarkerna undersokts. 

Vid dessa torvmarksundersékningar har man genom pollenanalys 
kunnat datera hindelserna, vilket givetvis ir en nodvandig forutsatt- 
ning fdr all historisk forskning. Men dartill erbjuda de ur torvmarkerna 
utvunna pollenanalyserna ett utmirkt material for behandling av andra 
naturhistoriska problem, frimst for klarlaggande av skogens historia. 
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De skogbildande triadens pollen ligga ju till grund fér hela metoden. 
Denna sida av forskningen har icke lamnats obeaktad, och denna gan 
skall jag upptaga till behandling de finska skogarnas historia pa grund- 
valen av hos oss utférda pollenundersokningar. 

Det blev redan tidigare nimnt, att i Finland éver 400 sedimentserier 
analyserats pa pollen, i huvudsak i Ostersjéns kustomrade. Materiale 
fran inlandet ar knappare, isynnerhet vad sjéomradets inre delar be- 
triffar. Detta ar naturligtvis icke fullt andamalsenligt fran standpunk- 
ten av vart tema. Den framtida forskningen kan i detta avseende med- 
fora vardefulla tillagg, men torde ej férindra de stora dragen av resul 
taten, ej] ens 1 fraga om mellersta Finland. 

Tidigare har har ocksa visats ett pollendiagram (fig. 13, sid. 234), tall 
vilket jag i detta sammanhang har anledning aterkomma. Det grundar 
sig pa over 20 analyser fran nedre Satakunta och har uppstallts av mag. 
K. Virkkala. Med beaktande av stérsta méjliga del av landet ar indel- 
ningen i tidszoner utférd i tva omgangar. Forst och framst i stora all 
manna drag, omfattande endast fyra zoner: bjérkzonen, som motsvarar 
den senglaciala tiden, tallzonen (ancylusskedet), ekblandskogen (lito- 
rinaskedet) och barrtradszonen (tiden efter Litorina). Denna indelning 
kan tillimpas pa samtliga diagram fran sddra Finland och ett flertal 
sadana fran norra Finland. For Lappland ar icke ens en indelning pa “ 
pass foga detaljerad bas utan vidare mdjlig. 

Samtliga goda diagram fran sédra Finland mdjliggéra emellertid en 
mycket mera detaljerad indelning, 1 det att ytterligare fyra zone 
kunna sirskiljas: De fas genom uppdelning av bjérkzonen i tvenne, lika-_ 
sa ekblandskogens zon 1 tvenne och barrtridszonen i trenne delar. Zo 
nernas anslutning till Ostersjéns historia och den absoluta kronologin 
framgar ur teckningen. 


Sedan pollendiagrammet salunda indelats i zoner, férfar man i och for 
den skogshistoriska utredningen férst exempelvis med granen pa féljande 
sitt. For varje lokal utraknas medeltalet av samtliga observationer hé- 
rande till en viss tidszon; harvid fas ett tal, som anger granens procentu 
ella andeli skogens sammansittning under ifragavarande tid, férst t. ex. 
for den Baltiska iss}6ns tid, och sedan i tur och ordning for évriga, inalle 
atta tidszoner. Dessa tal utsittas sedan pa en karta — en fr varje 
tidszon — over hela landet (med samtliga undersdkta profiler). Man er- 
haller salunda f6r granen inalles 8 kartor. P& samma sitt fas kartor 
angaende tallen, bjérken, alen samt ekblandskogen, 8 kartor fér varje 
tradslag. Kartserierna for vart och ett trid hava férenats i en och samma 
bild; 5 sadana bilder foreligga alltsa. Vi skola i det foljande behandla 
dessa skogshistoriska kartserier i tur och ordning, 
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Fig. 23. De adla lovtridens frekvens i Finland under olika skeden efter istiden. 


Vi géra bérjan med ekblandskogen, vars representanter dro ek, lind, 
alm, bok och avenbok (Carpinus). I Finland har man till denna grupp 
plagat rakna ocksa hasseln da denna art har alltid forekommit, om ock 
i ringa miingd, i lundarna tillsammans med de 4dla tridslagen. Ocksa 
med detta tillagg har det under alla tider varit mycket knappt om ek- 
blandskog i Finland; dess sammanlagda procenttal stiger sallan 6ver 10. 
Kartserien 1 fig. 23 visar huru denna ringa mangd varierar fran tid till 
tid. Pollen av adla lévtrid patraffas redan i den Baltiska issj6ns avlag- 
ringar, men det mesta av detta ar uppenbarligen antingen av sekundar 
natur eller har inkommit genom fjiarrtransport. Bland mikrofossilerna 
fro namligen samtliga tridslag mycket svagt representerade i jamforelse 
med sadana gris och 6érter, som indicera arktisk tundravegetation. 
Under rhabdonematiden blev dock férhallandet mellan skog- och gras- 
pollen det omvanda: bjork och tall hava tagit landet i besittning, och 
att déma av sparsamt men regelbundet upptraidande pollen av hassel, 
alm och stundom Aven lind i primara torvlager maste ocksa dessa trid- 
slag anses redan da hava vuxit i vart land. Deras smala spalt pa dia- 
grammen avbrytes dock helt och hallet i bérjan av ancylustiden. De 
fidla lévtridens egentliga upptridande i Syd-Finland faller inom lito- 
rinatiden, och efter denna avtaga de ater i antal. 

Bland tradslagen framstar linden som litorinatidens mest typiska led- 
fossil. Ett typiskt ledfossil ar ocksa Ulmus montana, medan den andra 
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Fig. 24. Alens frekvens i Finland under postglaciala tidens olika skeden. 


av vara almar, Ulmus effusa, upptrader som pollen genom sediment- 
serierna anda fran ancylustiden och ibland till och med tidigare. Den 
tillhér saledes icke 1 egentlig mening ekblandskogen. Det ma namnas. 
att de bagge arterna i de flesta fall utan svarighet kunna atskiljas som 
pollen. 

Ovriga adla traidslag dro i Finland sallsyntare. Ekens utbredning 
ocksa under litorinatiden inskrankt till Syd-Finland, medan t. ex. lin 
och hassel under denna tid ga anda upp till linjen Uleaborg—Kajana 
Annu sillsyntare aro bok och avenbok, men bada dessa arter torde, at 
déma av det regelbundna upptridandet av pollen, ha forekommit, o 
ocksa i ringa mingd,i sydvastra Finland efter litorinatiden, ja till oc 
med annu 1 den historiska tidens bdérjan. 

Vi komma nu till den andra kartan, som visar alens historia. Ale 
paminner till sin historia mycket om de adla lévtraiden, men da den ar 
mindre fordrande, ar den allminnare och gar nagot langre mot norr 
anda till sédra Lappland, dock endast sillsynt hir och var, bland annat~ 
i Pasviksdalen anda fram till Ishavet. Gransen for dess allmannare upp 
tridande férloper fran norra Karelen mot nordvast till Tornedalen, var-_ 
est ocksa i nutiden en tydlig klimat- och vegetationsgrins skiljer sédr 
Finland fran norra Finland. Av kartan framgar dessutom, hurusom ale 
alltid foredragit havets och sjéarnas strander samt skogskarr vid rande 
av karr, dir pollenmangden stallvis stiger till d6ver 25 %. 
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Fig. 25. Variationen i tallens frekvens i Finland efter istiden. 


Tallen, det hirskande tradslaget i nutidens skogar i vart land, utgér 
savil nu som férr en motsats till de adla lévtraden och alen: det ar en 
representant for de torra moarna och det kyliga klimatet. Den spreds 
tall vart land redan vid tiden for inlandsisens forsvinnande och erévrade 
under ancylustiden stérsta delen av landet, med undantag av Lapp- 
land. Men under litorinatiden, isynnerhet i dess bérjan, fick den i sédra 
Finland giva plats at lovtraden och draga sig bort mot norra Finland 
och Lappland, dar den under varmetiden spelade samma roll, som under 
ancylustiden i séder. Under senare hialften av litorinatiden intraffade en 
omsvangning. Da starkes ater tallens stallning, och efter litorinatidens 
slut blir den ater det férharskande tradet i mellersta och sddra Finland. 
[ Lappland drager sig tallen samtidigt mot sdder och nedfor fjallslutt- 
ningarna. 

Kartserien éver bjérken kan ej fullt jamforas med de foregaende, och 
letta pa den grund, att det icke ar latt att i pollenstatistiken halla isar 
le olika bjérkarterna, icke ens den risartade dvargbjorken fran trad- 
wtade sliktingar, ehuru detta med hansyn till deras olika fordringar 
yore synnerligen énskvart. Bjérkens historia vore mycket enkel, om det 
englaciala pollenet kunde betraktas som i huvudsak harrérande fran 
lvirg- och fjallbjork. Ett sidant antagande kan dock icke, atminstone 
illsvidare, anses berittigat, ity att pollenet fran denna tid f6re- 
aller att harréra ocksa fran triidartade bjérkarter, sasom 1 yngre av- 
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Fig. 26. Variationer i bjérkens frekvens i Finland efter istiden. 


lagringar ar fallet. Daremot vet man pa grund av skal och fruktrester, 
att bjérkslaktet i sédra Finland fran litorinatidens bérjan i framsta rum- 
met representerades av de mest fordrande arterna. Under tallens glans 
period intaga de annu en blygsam plats, men under forra delen av lito- 
rinatiden bytas rollerna fullsténdigt. Det framgar av kartorna, att 1 
sddra Finland vid denna tid vuxit i huvudsak lévtrid, bjérk samt dess- 
utom al och dla lévtrid. Vid slutet av och efter denna period i Oster- 
sjOns historia forlorar bjérken ater den stillning, den erévrat, at tallen 
och at en nykomling, granen. Under historisk tid ékas den visserligen 
igen, tydligen som en féljd av svedjebruket, isynnerhet i mellersta Fin- 
land, vilket ocksa framgar ur pollenbestandet. 


sig en speciell uppmarksamhet pa grund av sin séregna historia. I stérre 
delen av vart land blev den ju forst mycket sent sa férhaérskande, som 
den nu ar i vara skogar, niimligen under forsta artusendet f.Kr. Det i 
traffade samtidigt som den stora postglaciala klimatférsimringen. 
Detta har nyligen pavisats vid von Posts institut av Fromm pa basen 
av Angermanilvens deltasediment. Dock saknades icke granen helt och 
hallet dessforinnan. I Karelen patraffas granpollen ratt talrikt redan sa 
tidigt som i sediment fran den Baltiska issjén, men mangden avtager 
regelbundet uppat, och i den aldsta, senglaciala torven hava vi endast 
sillan traffat mera an 1 eller 2 procent gran. Att déma harav, har grar 
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Fig. 27. Variationer i granens frekvens i Finland efter istiden. 


pollenet anrikats i vattnet och synes till stérsta delen vara att tillskriva 
jarrtransport, liksom de adla lévtradens pollen. De i Ingermanland och 
Jnega Karelen, och stillvis iven 1 Kuusamo patraffade stérre pollen- 
naingderna fran den gotiglaciala tiden forutsitta emellertid uppenbar- 
igen lokala granbestand. Att déma av barr och andra med blotta égat 
synliga fossil har granen under finiglacial tid haft glesa och lokala fére- 
<omster aven i sddra Finland och Sverige. 

Under ancylustiden hade granen sitt minimum aven i Oster, varest 
Jen dock bérjar vinna terraing mot slutet av denna tid. Under forra delen 
uv litorinatiden bildade den redan formligen skogar éster och séder om 
an linje, dragen fran norra Karelen genom sydéstra Estland till Kurland, 
stillvis 4ven i sédra Finland anda till Tavastland. For mellersta Finlands 
j6plata karakteriseras pollendiagrammen av en svag ansvillning av 
yranspalten, som dock senare aterigen férsvinner. 

Granskogens grins bérjar framtrada lingre i vaster under senare 
1alften av litorinatiden, saledes vid tiden for tallens forsta retratt sdder- 
it, da aiven andra tecken pa klimatforsimring for forsta gangen visa sig. 
[ill en bérjan dkar inslaget av gran pa det tidigare utbredningsomradet 
sch inom stérre delen av den finska sjéplatan anda till vattendelaren 
mot Bottniska viken aivensom séder om Finska viken. I Kurland nar 
sranen redan da sitt postglaciala maximum. Harefter bérjar granpollen 
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att upptriada i upp till ett par procent ocksa vistligare, till och med sé 
langt vasterut som vid kusten av Bottniska viken. Granen blir allmin 
dverallt i ett slag, explosionsartat, tydligen pa sa sitt att de gamla en 
staka bestanden sprida sig ut é6ver omgivningarna. 
Pa det under slutet av litorinatiden, den subboreala tiden, intraffade 
évergdende minimet féljde pa forsta artusendet f.Kr., 1 samband med 
klimatets definitiva férsimring, en andra och annu mycket kraftigare 
framstot i granens segertag. Denna dkning férmirkes dverallt men isyn- 
nerhet i vastra Finland och runt hela Bottniska viken anda till de norska 
fjallen, siledes pa ett omrade, dir egentliga granskogar hittills saknats, 
Ocksi denna framstét sker samtidigt i hela Ostersjéomradet. Pollen 
mangdens maximala 6kning, vilken i Finland samtidigt betyder granens 
maximala frekvens, intraffar vid var tideraknings borjan. 
I mitten av det férsta artusendet efter Kristus — under jarnaldern 
hos oss — minskade granen nagot i antal, for att aterigen uppna ett 
nytt, ehuru nagot mindre maximum pa 1200-talet, den tid da de syd-_ 
vistfinska stenkyrkorna byggdes. Sedan dess har granbestandet ater 
forsvagats, i bebodda trakter pa grund av odlingen, i mellersta Finland 
sirskilt som en féljd av svedjebruket. Naturmarkerna ha é6verhuvud un- 
dergatt en motsvarande decimering. 
Granskogens grins har salunda i vart land forskjutits fran dster mot 
vaster och icke fran sdder mot norr, som andra tradslags. Man har tills- 
vidare icke kunnat komma pa det klara med orsakerna till denna sar 
egna foreteelse. Tidigare tinkte man sig att granen, som ar en éstlig art 
sa smaningom vandrat fran Ryssland mot viaster i den man den fér 
yngrade sig framfor skogsfronten. Det hade givetvis kravts tusentals ar 
innan tradet pa detta sitt hade kunnat hinna till sin nuvarande vast 
grins 1 Norge. 
En sadan uppfattning har for Sveriges vidkommande redan tidigare 
pavisats vara felaktig och den haller ej heller fér Finland streck. Numera 
veta vi att gran i begrinsad utstrickning — tydligen i form av enstaka 
triad och skogsdungar pa férdelaktiga platser — funnits i en stor del avy 
Fennoskandia redan fran och med den senglaciala tiden. I form av verk- 
liga skogar férekom granen till en bérjan blott i Ryssland. Senare bli 
den allminnare ocksa lingre i vister, och detta férsiggar zonvis och 
plotsligt, explosionsartat, tydligen tack vare de namnda spridda be 
standen. Kartan fig. 28 askadliggér huru granen stétvis blir all 
minnare. Pa kartan hava aven utsatts de forskjutningar, som tallsko-— 
garnas nordgrans undergatt 1 nordsydlig riktning under motsvarande 
tider. Uppenbarligen foreligger ett orsaksforhallande mellan férskjut 
ningarna av granskogens vistgrins under och efter litorinatiden och de 
intraiffade klimatforaindringarna. 


Ermer ary 
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tig. 28. Liget av tallskogens nordgrans (streckad linje) och granskogens vistgréns 
heldragen linje), 1 under ancylustiden, 2 under mitten av litorinatiden, 3 mot litorina- 
tidens slut och 4 efter litorinatiden. 


Men vilken klimatfaktor kan det da vara fraga om? Granens 
jvertag kan svarligen forklaras genom temperaturfallet sasom sadant, 
ramst diarfor, att grinsen forskjutes 1 d6st-viastlig och icke 1 meridianens 
riktning, sasom i fraga om de flesta av temperaturvaxlingar indicerade 
vaxterna. Diartill visar granens stora frekvensdkning i Lettland redan 
_ bérjan av litorinatiden tydligt, att den icke skyr varme. Orsaken 
maste saledes sdkas bland évriga klimatfaktorer. Man har hinvisat till 
motsittningen mellan havs- och fastlandsklimatet. Pa grund av sin nu- 
sida utbredning anses granen vara en éstlig, kontinental art. Dess fram- 
rangande vasterut skulle mot bakgrunden hirav indicera det dstliga, 
1. v. s. kontinentala inflytandets stirkande, vilket ater i sin tur, sirskilt 
«ring Bottniska viken, kunde sammanhinga darmed, att Ostersjéns yta 
minskats och landet fatt dkad héjd. Saken paverkas Aven av en astro- 
nomisk faktor. 

Knappast ar dock nagon av dessa synpunkter ensam for sig till- 
‘yllest som férklaring till granens plétsliga massframtridande. Vid for- 
claringsférséken bér man dven beakta den omstandigheten, att granens 
liksom varje annan arts forekomst och frekvens ar beroende av dess egen 
ivskraft; dess formaga att framgangsrikt upptaga tiivlan om stand- 
srterna med andra arter. I Finland hade granen att kiimpa om vaxtplat- 
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serna med bjérk och tall, varvid den lag under i kampen, sa lange tem- 

peraturen befann sig i stigande. Endast langst bort i éster kunde den 

géra sig giillande. Men i den man temperaturen f6ll gradvis, och Oster-7 
sjén samtidigt mirkbart bérjade krympa ihop, blev granen 1 stand at 
erévra at sig den ena zonen efter den andra, och sedan klimatet defini- 

tivt férsimrats, slutligen hela landet. Uppenbarligen har temperatur-— 
fallet, fuktighetens stigning och havsytans minskning varit till granens” 
férdel i den inbérdes kampen mellan skogstriden, da den battre an alla 
andra fordrar ett kallt, kontinentalt klimat. 

Séder om Finska viken voro férhallandena nagot avvikande. Dar 
minskades ej havets inflytande, utan ékades tvartom under litorina-_ 
tiden. Dir tiivlade granen framst med de adla lévtriden, vilkas maxi- 
mum, 25—35 %, intriffade i bérjan av litorinatiden, och vilka mot slutet 
av samma period, da klimatet forsta gangen forsimrades, tydligt blevo 
sillsyntare. Granen tog da deras tidigare omraden i besittning. Pa be-_ 
kostnad av en svagare medtiivlare nadde den saledes har redan i borjan” 
sitt maximum. Senare fick den dock 6verlata en del av sina erévringar 
till tallen och bjorken. 


6. Om nagra klimathistoriska frigor. : 


Enligt radande uppfattning maste orsaken till de manga scenféraind- 
ringarna under den naturhistoriska utvecklingen i kvartirtidens Norden 
sdkas i klimatvaxlingar. En 1 jamforelse med nutida forhallanden lag 
temperatur ledde till glaciation; en darpa foljande varmare tid med- 
forde aterigen isens forsvinnande, varefter smaningom det nu radande 
tillstandet intridde. Da den kalla istiden bérjade, voro vaxter och djur 
tvungna att draga sig bort mot sdéder, varifran de Atervinde, nar fér- 
hallandena férbiattrats. Ocksa strandférskjutningarna bero i grund och 
botten pa klimatvaxlingarna, da ju havsytans eustatiska och jordskor- 
pans sekulara rérelser sta i samband med inlandsidens storleksvaxlingar. 

Till klimatvaxlingarnas allmiinna natur hér forst och framst att de 
dro periodiska. De faktorer, vilka bestimma vaderleken, sasom varme, 
fuktighet och lufttryck, vixla i form av vagor ay olika langd. Mest pa- 
tagliga iro de kortvariga vagor, som férorsaka vixlingen av dag och 
natt, sommar och vinter. Mindre pafallande, men det oaktat oveder- 
sigliga, aro aterigen perioder omfattande flera ar och t. o. m. Artusen- 
den, av vilka istiderna och interglacialtiderna voro de lingsta och mest 
dominerande. Varje tids klimatforhallanden uppkomma genom inter- 
ferens eller samverkan-mellan dessa olika langa och i olika faser befint- 
liga, ibland i samma riktning, ibland i motsatta riktningar verkande 
vagor. 
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Ett annat drag, som karakteriserar klimatets vaxlingar yttrar sig 
dari, att dessa antingen intriffa samtidigt dver stérre vidder, klimat- 
zoner, eller ocksa i mindre och med avseende 4 klimatet enhetliga om- 
raden. Da nagon faktor, t. ex. viirmen, stiger eller faller, forskjutes 
khmatomradena i nagon viss riktning. En sdlunda intriffad fériindring 
astadkommer diirfér forskjutningar i grinserna mellan de olika omra- 
dena. De under gangna tider uppkomna bildningarna, vilka fér geolo- 
gerna vittna om skedda foriindringar, ha reagerat kansligast for och visa 
tydligast spar av just dessa griinsférskjutningar. Ingenting ger oss sa 
sikra upplysningar om klimatviixlingarna under gingna artusenden, 
som exempelvis israndens recession mot slutet av istiden och de direfter 
intraffade forskjutningarna ay de skogbildande tradslagen: bjérken, tal- 
len, granen och de idla lévtraden, férst mot norr och senare tillbaka 
sdderut. 

Till sina egentliga orsaker fro dessa grinsférskjutningar Annu 6ppna 
for diskussion. Detta giiller isynnerhet ifraga om israndens recession. 
De sma Arliga oscillationerna, vilka yttra sig i arsmoranerna och i de 
varviga lerorna, indicera férvisso arliga vaxlingar i vaderleken, men det 
ar alls icke lika sikert, att de langvariga vaxlingarna, t. ex. stillestanden 
vid Salpausselki-iindmorinerna eller é6kning i recessionshastigheten fran 
50 m i Syd-Sverige till 500 mi Norrland, férutsitta en motsvarande 
siinkning, respektive dkning i instralningen. Betraffande det sistnamnda 
fallet kan naémligen pa goda grunder goras gillande, att isranden kunnat 
draga sig tillbaka med accelerad hastighet, ehuru den arliga ablationen 
férblev konstant. Och orsaken till uppehallen vid de fennoskandiska 
aéndmorinerna kan snarare vara att séka i nederbérdsdkning an i tem- 
peratursinkning. Enligt Hyyppi, som sist har behandlat fragan om kli- 
matet under salpausselkiskedena, skulle nederbérdsdkningen finna sin 
forklaring dari, att de vastliga cyklonerna redan mot slutet av den goti- 
glaciala tiden skulle ha slagit in pa sina nutida banor och att de vintertid 
medférde sn6 i stérre mingd an vad tidigare brukat falla inom det balte, 
som gar genom sddra Norge, mellersta Sverige och sédra Finland. I 
nordéstra Finland ater d. v. s. i trakten av Kajana och Kuusamo, lag 
isfronten vid samma tid i 14 bakom de skandinaviska fjallen, sa att en 
nederbordsékning dir icke agde rum. Israndens retritt fortgick darfor 
har utan sadana uppehall som i séder. 

I samma riktning pekar ocksa den omstiindigheten, att arsvarven 1 
andra salpausselkaskedet aro sirdeles tjocka och salunda forutsatta 
en stark avsmiiltning. Paleontologin ger ej heller nagot stéd for en 
klimatforsimring under salpausselkaéskedena; snarare kan det komma 
att visa sig, att den gynnsamma alleréd-interstadialen inféll just vid 
tiden fér Salpausselkaé-indmorinernas uppkomst. 
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Den ovannimnda klimatforindringen just under salpausselkastadi 
erna kunde tiinkas bero p& den omstindigheten, att sommarens instral. 
ning d& uppnar sitt senkvartiéra maximum, sisom framgar ay M. Mi 
lankovitchs matematiska klimatlara. : 

Vid sidan av den levande inlandsisens avsmiltning utgér upptradan- 
det av dédisavlagringarna en viss klimatindikator. Det framgar av de 
senaste iakttagelserna, att i Karelen norr om Ladoga och 6ster o $ 
Joensuu har forekommit dédis i stor utstrickning under den tid, da den 
levande isen redan hade dragit sig inom salpausselkibaltet. I mindre 
mingd forekom dédis bl. a. i ablationsmoran och i asgrus, dar dess av- 
smiltning senare ledde till instértningar och gropbildning. Sadana de- 
formationer kunna iakttagas t. ex. i 4sarnas strandterrasser, i vilket 
fall det ar méjligt att datera dem. De dro ratt allmanna i terrasser fran 
yoldia- och rhabdonematiderna, men i ancylusgrinsen ha sadana icke 
observerats i sédra Finland. Dédisen synes sélunda i huvudsak hava 
smilt bort vid dvergangen till den postglaciala tiden, fére den egentliga 
varmetidens bérjan. 

Tydligast framtrada klimatvaxlingarna i vegetationens utveckling, 
sarskilt i skogarnas och torvmarkernas historia. Pa denna baserar sig 
saval den klassiska, vilkinda Blytt-Sernanderska indelningen i klimat- 
perioder — den arktiska, subarktiska, boreala, atlantiska, subboreala 
och subatlantiska tiden — som ocksa den yngre, pa skogstridens pollen 
grundade skogshistoriska indelningen, fér vars resultat jag i foregaende 
foredrag redogjort. Denna skogshistoriska indelning synes naturligt an- 
sluta sig till Ostersjéns utveckling och ger, sirskilt i kusttrakterna, um 
derlag for siker tidsindelning. 


Det i Finland insamlade vaxtpaleontologiska materialet inrymmer 
mycket, som i nu ifragavarande hiinseende kan tillmatas betydande var- 
de som bevismaterial. Sa dr fallet med en hel del vixter, som under 
tidigare skeden voro utbredda mycket langre norrut an i nutiden. De 
markera tydligt den postglaciala varmetiden och den darpa féljande kli- 
matforsimringen. Vissa representanter for ekblandskogen dro sardeles 
goda indikatorer pa klimatvaalingar. Men aven den ansprakslésa tallen 
kan betraktas som en sddan. Den erévrade namligen pa sin frammarsch 
mot norr férst sédra och mellersta Finland under ancylustiden, och se- 
dan under litorinatiden Lappland upp till Ishavet, varifran den dock 
senare fick lov att draga sig tillbaka, samtidigt som de mera fordrande 
vaxterna sydligare ronte samma 6de, tydligen just pa grund av den post- 
glaciala klimatforsimringen. Tallens maximum i pollendiagrammen ar 
icke synkron i hela Finland; det motsvarar i sdder Ancylussj6n, men i 
norra Lappland Litorinahavet. 


t 
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Fig. 29. Nagra vaxters forna (glesare schattering) och nutida (tatare schattering) ut- 
bredning i Finland. 


Fragan om tidpunkten fér den postglaciala virmetidens optimum 
har varit underkastad diskussion. Tallen ger pa sitt sitt ett klart svar. 
Detta barrtrad har i sédra Finland sitt minimum under litorinatidens 
forra del samtidigt med de fordrande lévtradens maximum. Under 
den senare delen av litorinatiden stirkes tallens stillning pa bekost- 
nad ay lovtriden. Denna omstindighet, som framgar aven av de norr- 
landska pollenanalyserna, talar for den uppfattningen, att varmevag- 
kammen borde placeras i férra delen ay litorinatiden och att forand- 
ringen till det simre intraffade vid mitten av denna tid. Detsamma 
visar i sjilva verket ocksi ekblandskogen. Fér sa vitt nagon tydlig 
vixling kan observeras i Finlands fataliga bestand av adla lévtrad, 
infaller maximet nog i nedre delen av ekblandskogens zon. Detta sak- 
forhallande ir synnerligen tydligt séder om Finland, i Estland och Lett- 
land, sisom framgar av vissa senaste sommar publicerade pollendia- 
gram. Salunda kommer man pa flera olika vagar till den slutsatsen, att 
virmeoptimum faktiskt infaller i forra delen av litorinatiden. 
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Uppfattningen att klimatet férindrats stegvis, i flera ansatser, fran 
och med mitten av litorinatiden stédes fiven av granens vandring 
fran dster mot vister, ehuru denna vandring icke gar att forklara lika 
latt som fériindringarna i andra vixters utbredning. Granen upptrader 
ju vid litorinatidens bérjan som skogbildande element endast 1 6stra 
Karelen. Under senare delen av litorinatiden breder den plotsligt ut sig 
éver hela mellersta Finland och vid detta skedets slut, d. v. s. omkring 
ar 1000 f. Kr., till vaistra Finland och Skandinavien. Ocksa senare kunna 
samtidiga vixlingar i granens frekvens observeras saval i Finland som 
i Sverige; en dkning vid var tideriknings borjan och en annan pa 1200 
talet, samt en minskning mellan dessa tvenne maxima under folkvand- 
ringstiden samt en dylik fran 1200-talet till vara dagar. Da vaxlingarna 
ansluta sig till bestiimda hiandelser i minsklighetens historia, vore de 
synnerligen frestande att forséka utgrunda, vad de i verkligheten betyda. 
Fragan forblir val dock tillsvidare obesvarad. Det ser ut som om granens ~ 
frekvensékning skulle forutsitta en klimatforsimring, nirmast val ett 
temperaturfall, dess avtagande Aterigen en férbattring i klimatet. Vi 
skulle salunda komma till den slutsatsen, att virderleksférhallandena — 
sedan 1200-talet utvecklats mot det battre. Da emellertid ocksa 6vriga 
vaderleksfaktorer, framst fuktigheten, inverkat pa saken, utan att alls 
tala om granens tillsvidare bristfilligt kinda ekologi, maste man ndéja 
sig med att fastsla, att granens vixlande andel 1 skogens sammansatt-_ 
ning framfor allt avspeglar de dstliga, d. v. s. de kontinentala dragens 
ékning eller minskning. 

En fraga, som under de senaste aren sysselsatt vara forskare, ar det 
senglaciala klimatet. Angaende denna sak framstiillde jag redan i fére- 
dragets bérjan en del synpunkter, till vilka man kommer vid tolkningen 
av israndens recessionsmekanik. Jag aterkommer nu pa nytt till fragan 
pa pollenanalytisk grund. Vi ha gjort en mingd pollenanalyser av denna 
avlagsna tids avlagringar, siirskilt av de varviga lerorna. Analysen 
leder regelbundet till samma resultat: I den Baltiska issjéns aldsta 
avlagringar finnes jiimte de férhirskande tradslagen, bjérk och tall, en 
avsevard mingd gran samt vid sidan av dessa ven hassel, al, lind, och 
alm, Ulmus effusa, saledes representanter for ekblandskogen. I yngre 
avlagringar, motsvarande Yoldiahavet, aro dessa triadslag siillsyntare 
och saknas ofta totalt. Men de aterkomma regelbundet under rhabdone- 
matiden. 

Harav hade vi dragit den slutsatsen, att klimatet under den baltiska 
issjOtiden varit gynnsammare iin under yoldiatiden. Numera har jag 
emellertid bérjat tvivla pa slutsatsens beriattigande. Den baltiska issjé- 
leran kan innehalla fran grundmorin eller fran interglaciala avlagringar 
harstammande sekundart pollen, sisom sirskilt papekats av dansken 


} 
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Johs. Iversen. Denna omstiindighet maste sirskilt uppmirksammas, 
sedan pa Karelska niset pollenférande interglaciala bildningar upp- 
tackts. Dartill maste man komma ihag, att pollenet i vattensedimenten 
alltid i viss man utsorterats; granen forefaller bl. a. att anrikas pa detta 
satt. 

For det andra kunna de asyftade enstaka och frimmande pollen- 
slagen vara inkomma genom fjarrtransport med vinden, sasom sedan 
gammalt framhallits i Sverige. Fjirrtransporten kunde nimligen vintas- 
ut6va sin stérsta verkan vid inlandsisens rand, dir vegetationen, bjérk 
och tallskog, kan anses hava varit gles liksom i vara dagars Lappland 
vid skogsgriinsen. Men allt eftersom bjérk- och tallskogen tillviixte och 
tatnade, minskades fjiirrtransportens betydelse och den mera lokala vege- 
tationen blev dominerande. Minskningen uppat av pollen tillhérande 
ekblandskogen skulle saledes icke beteckna en klimatférsimring utan 
en forbiattring i forhallandena mot slutet av den finiglaciala tiden. An- 
cylustiden med sina av tallen dominerade skogar skulle sedan betyda 
ett foljande steg mot det biattre, till ett svalt klimat, liknande det som 
nu rader i norra Skandinavien och i en stor del av Lappland. 

En stor del av de fdr den ovan anférda uppfattningen besvarliga 
virmefordrande tridslagen later sig alltsa latt eliminera genom en fér- 
klaring att pollenet vore sekundart sa lange det ar fraga om de varviga 
lerorna. Men har och var kinna vi Aven sadana fall, dar ekblandsko- 
gens representanter forekomma i torv av senglacial alder. Isynnerhet 
aro hassel, alm och al karakteristiska for rhabdonematiden. I fraga- 
varande pollens antal ar visserligen alltid lagt, 2 eller 3 procent, men 
man kan knappast tanka sig, att det vore sekundart. I sadant fall blir 
nirmast den méjligheten kvar, att det ar primart lokalt och alltsa forut- 
sitter sadana klimatiska forhallanden, att némnda vaxter ha kunnat 
trivas har redan fore ancylustiden. 

Till de stérsta problemen inom klimathistorien hér givetvis fragan 
om grundorsaken till klimatets empiriskt faststillda periodiska vax- 
lingar. Tills vidare har ingen varit i stand att giva ett allmant antagbart 
svar pa denna fraga. Darfor foreligger ej heller nagot skal att har inga 
pa denna sida av saken. Diremot tycks det lattare att diskutera en 
detalj, som yttrar sig i vegetationens utveckling, nimligen orsaken till 
havs- och fastlandsklimatets postglaciala vixlingar. Men jag kommer 
icke att behandla denna fraga pa empirisk vig, utan forsdker upptaga 
till granskning fragan, i vad man foljande tre omstiindigheter hava 
kunnat inverka pa dessa vixlingar: 1) himmelsmekaniken, 2) forand- 
ringarna i fordelningen.av land och hav, samt 3) landhdjningen. 

Himmelsmekanismens, d. v. s. de astronomiska faktorernas, inverkan 
bestar i frimsta rummet dari, att vinterns och sommarens inbérdes 
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langd forindras pa grund av dagjamningspunktens forskjutning. Fé 
tiotusen ar sedan var jordklotet under sitt omlopp i perihelium, d. v. s._ 
nirmast solen, under tiden for den nordliga sommaren. Somrarna Vvoro- 
darfor har jimférelsevis korta och varma, vintrarna langa och kall 

Genom denna astronomiska faktors inverkan drevos dirfoér under sen- 
glacialtid och under ancylustiden klmatets fastlandsegenskaper till 
sin spets. Under den postglaciala tiden har perihelium sa sminingeas 
forskjutits, forst till varen och sedan till vintern, dar det nu befinner sig, 
och hirmed ha motsatserna mellan sommar och vinter numera natt- 
sitt minimum, vilket innebir en 6kning av de drag, vilka karakterisera 
havsklimatet. : 

Pa grund av att excentriciteten hos jordbanan nu fér tiden ar liten, 
air skillnaden i langd mellan den astronomiska sommaren och vintern 
endast en vecka. Denna skillnad inverkar jamférelsevis litet pa klimatet, 
i de flesta fall mycket mindre 4n den andra av de ovannimnda fakto- 
rerna, namligen férdelningen mellan land och hav. Pa havet och i 
dess narhet dro vintrarna som bekant korta och milda, somrarna langa 
och svala. P& kontinenten komma motsatserna aterigen att bli stérst, 
i det att en kall vinter plotsligt forbytes till en het sommar. Ifragava- 
rande faktors betydelse illustreras pa ett utmirkt satt av forhallandena 
pa sddra halvklotet. Pa grund av havets stora utstrackning rader dar ett 
typiskt havsklimat, ehuru enligt himmelsmekaniken séderns sommar 
borde vara kort och het, vintern lang och kall. } 

Da salunda i Europa under ancylustiden ett 1 jamférelse med nutiden. 

mera kontinentalt klimat synes ha varit radande, torde orsaken narmast 
sta att sdka 1 tva sammanverkande faktorer: fastlandets stérre utstrack- 
ning i vastra Europa, som férorsakades av den stora havsregressionen 
-och de varma perihelium-somrarna samt kalla vintrarna. Den seder- 
mera intradda forindringen i riktning mot stérre maritimitet beror 
sikerligen i sin tur pa flera faktorer, sisom fastlandsarealens minskning i 
foljd av den postglaciala havstransgressionen och dagjimningspunk- 
tens forskjutning mot dess nuvarande lage. Havsklimatets maximala 
utveckling intriffade genom de ifragavarande faktorernas inverkan 
under litorinatiden, varefter det senare i nagon man gatt tillbaka. 

I Finland har havsytans areal och dess inverkan pa klimatet minskat 
nastan under hela den postglaciala tiden. Endast i sydost kom litorina- 
transgressionen att verka nagot i motsatt riktning. Alldeles detsamma 
galler fastlandets av landhéjningen beroende dkade héjd dver havet. 
Uppenbarligen aro de kontinentala drag, vilka visa sig i vegetationens 
utveckling, att aterféra just pa dessa orsaker..Den i motsatt riktning 
verkande astronomiska faktorn har tydligen varit fér svag fér att andra 
denna utvecklingsriktning. Men den kan mahanda vara orsak till de 
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svangningar, vilka komma till synes i kampen mellan de éstliga och 
vistliga dragen, bl. a. i viixlingen mellan torra och fuktiga tider samt 
i granens historia. 

Den bild man far av klimatets vixlingar i Europa under den post- 
glaciala tiden, passar i sina huvudrag in pa hela den tempererade zonen 
pa norra halvklotet. Detta bevisa bl. a. de av V. Auer i Nord-Ameri- 
kas nordéstra delar utférda vixtpaleontologiska undersékningarna. 
Aven pa det sédra halvklotet forbittrades enligt samma forskare istids- 
klimatet till en bérjan, nadde sedan sitt optimum, varefter det forsiim- 
rades till sitt nuvarande tillstand. Men samtidigt kan en intressant skill- 
nad observeras. Efter kliimatoptimum har utvecklingen mycket tydligt 
gatt, forutom mot en temperatursiinkning, Aven mot en fuktighets- 
minskning: skogarna ha torkats ut och pa stora omraden férbytts i 
stepper eller rent av i dknar. Detta ar enligt Auer en direkt féljd av 
temperaturféraindringen: vistvindarna himta numera, da temperaturen 
ar ligre, mindre miingd fuktighet 6ver Anderna an vad fallet var tidigare, 
under temperaturmaximet. Foérklaringen haller sikert streck, men man 
maste taga hiansyn till att ocksé himmelsmekaniken inverkar dkande pa 
de kontinentala dragen. I féljd av dagjimningspunktens férskjutning 
har vintern pa sddra halvklotet blivit langre och kallare an forr samt 
somrarna kortare och hetare. Da samma astronomiska omstindig- 
heter ha stravat att forindra klimatet pa norra halvklotet i alldeles 
motsatt riktning, far det inte utan vidare betraktas som givet, att en 
motsvarande 6kenbildning ocksa har vore att vinta, 4tminstone icke av 
ifragavarande orsak, eftersom denna leder utvecklingen at ett helt 
annat hall. 


Tryckt den 8 juni 1942. 
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Skriftgranit och de eutektiska proportionerna mellan kyar 
och alkalifiltspat. 


Ay 


Nits SuNDIUS. 


Sedan gammalt har skriftgranit och granofyr ansetts representera 
produkten av en samtidig utkristallisation av kvarts och faltspat,* 
likasé har blandningen tinkts nirma sig den hos ett ternart eutektiku 
kvarts—Or—Ab (+ An). Den omstandigheten, att tvenne slag ay 
skriftgranit fro utbildade i pegmatitforekomster, en med mikroklin- 
pertit och en med plagioklas, bada ibland hopvaxta med varandra, visa 
emellertid, att det icke kan vara fraga om ett ternart eutektikum, uta 
om en under de vid kristallisationen radande temperaturforhallandena 
begrainsad blandbarhet av mikroklin och plagioklas, vilka utskiljts sam- 
tidigt med pegmatitmagmans kvarts. Av Vogt anses dock mikroklin 
skriftgraniten icke ligga langt fran det ternira eutektiket. 

Sammanstillningar éver skriftgraniternas sammansittning ha tidi- 
gare gjorts av H. EK. Johansson,? A. Bygdén® och J. H. L. Vogt.! En 
liknande sammanstillning publicerades iiven av forf. 1926.5 Att jag tem 
tagit upp fragan, beror pa att J. F. Schairer och N. L. Bowen senare 
publicerat ett preliminart pa smaltforsék grundat meddelande om jaimn- 
viktsférhallandena mellan faltspatoider, alkalifaltspat och kiselsyra, i 
vilket aven férhallandena rérande alkalifaltspaternas och kvartsens 
kristallisation beréras.® q 

Sasom framhallet av tidigare forfattare foreter skriftgraniten fran 
olika fyndorter en del variationer i sammansiattningen, och aven i olik 
delar av en och samma férekomst kan den enligt Vogt variera. Avvi- 
kelserna aro dock icke siirdeles stora, och den dirav i ett diagram be- 

1 Aven synpunkten, att skriftgranit skulle representera en hydrotermal produkt, bil- 
dad genom fértringning av faltspat genom kvarts har framfoérts (W.T. Schaller, Am. Min., 
12, 1926, sid. 59, delvis aven av E. E. Wahlstrém, Am. Min., 24, 1939, sid. 692). Denna 


hypotes har kritiserats av Vogt. Fér egen del ar férf. av den asikten, att den kemiska 
gruppering, som skriftgraniterna férete och som i fortsittningen av denna uppsats belyses, 
icke kan forklaras genom ett dylikt antagande. 
2G. F. F. 27, sid. 119, 1905. 
’ Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, Vol. VII, 1906, sid. 1. : 
* Die Silikatschmelzlésungen II, Christiania 1904, sid. 123. The physical chemistry of 
the magmatic differentiation of igneous rocks, IIT, second half, Oslo 1931, sid. 150. 1 
5 §. G. U. Ser. C, n:o 336, 1926, sid. 34. 


° Transactions of the American Geophysical Union, Sixteenth Annual Meeting, 1935. 
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tingade spridningen féreter en ofértydbar fordelning i form av en zon 
langs en riktning eller linje, som skulle motsvara liget av de punkter, 
i vilka lésningen samtidigt ir m&ttad pa kvarts och faltspat. Man har 
sasom férklaring till variationerna i skriftgranitsammansittningen an- 
fort, att de skulle vara betingade av andra bestandsdelar i magman, 
framfor allt vatten och n(H,O)-SiO,-molekyler, men iiven av andra 
flyktiga amnen, dessutom biotit, turmalin m. fl. mineral. Kvantitativt 
spela dock i allmiinhet de senare mineralen icke nagon stérre roll, och, 
bortsett fran abnorma fall, synas de flyktiga 4mnena icke ha utévat sa 
stor inverkan, att de fortagit de bada slagen av skriftgranit karaktiren 
av kemiskt enhetliga och samhériga grupper. Detta har ju tidigare aiven 
betonats av Vogt. Framhallas ma fven, att den variation i samman- 
sittningen, som betingar spridningen lings ovanniimnda linje, icke garna 
kan hanfoéras till inverkan fran forhandenvarande andra komponenter 
i lésningen, utan beror pa andra orsaker, och frimst av temperaturen 
under kristallisationen och dirav betingade vaxlingar i blandbarheten 
mellan fialtspatkomponenterna. 

Skriftgraniterna representera a andra sidan icke rena alkalifaltspater. 
Inblandningen av anortit ar emellertid ringa i mikroklingruppen (0.56 
—1.95 %). I plagioklasgruppen spelar den stérre roll (1.73—13.18 %). 
Resultaten vid en sammanstillning sadan som denna kunna darfor sar- 
skilt for de senare blott bli tillnarmelsevarden, som sannolikt aro nagot 
for héga betriffande kvartshalten. 

Fig. 1 utgér en grafisk sammanstillning av samma material, som an- 
férdes 1926, kompletterat med tvenne nya analyser ur Vogts arbete av 
1931. Siffervirdena, uttryckta i viktsprocent, aro angivna 1 nedan- 
staende tab. For referat av publikationsstillen hanvisas till forfattarens 
och Vogts ovannimnda arbeten. Att déma av punkternas lige skulle 
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Fig. 1. Férdelningen av Mi- och plagioklas-skriftgranit i kvarts-alkalifaltspattriangeln 
Heldragna linjer referera till skriftgranit. Streckad linje enligt Schairer—Bowen. 
uppgifter i viktsprocent. 


man for blandningar av alkalifaltspat och kvarts ha ett rikna med en 
linje for samtidig kristallisation (»cotectisk» linje enl. Vogt), som ligger 
vasentligt hogre betraffande kvartshalten for albit (c:a 40 °%) an for 
mikroklinpertit. For den senare visar den en variation (utmed linjen) 
fran c:a 28 % kvarts for Mig, Ab (+ An), till 26 % for Mi,, Ab (+ An)os 
uttryckt i viktsprocent. Genomsnittet av samtliga analyser av mikro- 
klinpertit (med undantag av den isolerat liggande nr 5, Skarpé) bestar 
av 27.3 % kvarts, 52.3 % Or, 19.4 % Ab,-1:0 %-An, motsvarand 
SiO, = 74.9, Al,O, = 13.8, Na,O = 2.3, K,O = 8.8, ‘CaO = 0.2, sam 
liga viirden motsvarande viktsprocent. 

Av Vogt beriiknades genomsnittet for Mi-skriftgranit till S10, = 74 % 
kvarts c:a 25—26 %. For oligoklas-skriftgranit anfores: SiO, = 76.5 % 
kvarts 33—38 % (An = 12—22 %). 

Enligt O. Andersen ligger eutektikum for anortit och SiO, vid 48 °% 
SiO, (tridymit) och 52 % anortit. 

Det av Schairer och Bowen 1935 publicerade terniira diagrammet 
Si0,—NaAISi0,—KAISi0, ar atergivet i fig. 2. Sasom synes har har 
komplikationen med kalifaltspatens inkongruenta smiiltning och ay 
skiljandet av leucit vid 1170° beaktats. Den mot samtidig kristallisatio 
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NaAlSi0, KAISiO, 
Fig. 2. Forhallandena i NaAlSiO,—KAJSi0,—Si0,-systemet enligt Schairer—Bowen. 


av kvarts och faltspat svarande kurvan visar vid ungefar lika delar Or 
och Ab ett ternirt eutektikum vid c:a 1 000°. Upplysas ma emellertid, 
att diagrammet i hela den 6vre delen stédes av mycket fa laboratorie- 
forsék, vilka som bekant i blandningar av denna art aro mycket svara 
att utfora. Vidare refererar diagrammet till atmosfarstryck och till tri- 
dymit, vilken som bekant har en ej alldeles obetydligt avvikande spec. 
vikt, jamf6rt med kvarts. 

Den av Schairer—Bowen funna linjen for kvarts-faltspat-blandningar 
ar aven atergiven i fig. 1, omriknad pa faltspat-kvarts-diagrammet. 
Den féreter den anmirkningsvarda olikheten, jimfort med det for 
skriftgraniterna gillande, att linjens lutning ar motsatt mot den senares, 
motsvarande en ligre kvartshalt i Ab-kvarts- iin 1 Or-kvarts-eutektiket. 
Likaledes ar smalttemperaturen for det forra (1 115°) c:a 85° hégre an 
for Or-kvarts-eutektiket (c:a 1 030°), vilket ar motsatsen mot vad man 
i allmanhet antagit. Bada kurvorna skira varandra i en punkt, och 
denna Ar praktiskt taget identisk med den av Schairer—Bowen antagna 
punkten fér det ternara eutektiket Or—Ab—SiO,. Lokaliseringen av 
denna punkt till den centrala delen av kurvorna ar ven trolig av den 
orsaken, att smilttemperaturerna fér de bada binira eutektika icke aro 
vasentligt skiljaktiga. 
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For kristallisationen i skriftgranit-magman under de i densamma ra 
dande férhallandena kunna de heldragna kurvorna i fig. 1 anses limne 
en ungefirlig bild, i vilken aven blandbarhetsluckan antytts. Om orsaken 
till skillnaden mellan detta diagram och Schairer—Bowens kurva ar annu 
for tidigt att yttra sig. Det antagna liget av det ternira eutektiket 


= 4.1, K,0 = 5.7 % (Or = 33.4, Ab = 35.1, kvarts = 31.5 %). Hutel 
tiket har intresse forutom for petrografiska spoérsmal for de industrier, i 
vilka kvarts-failtspat-smaltor ingé i produkterna, sarskilt porslinsindu- 
strien. 


Tryckt den 8 juni 1942. 
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Nickelférekomsten Lainejaur. 
Av 


ERLAND GRIP. 


Den del av Skelleftefiltet, som faller inom éstra delen av Mala socken 
mellan Skellefte aly och Skipptraskan, bildar ett flackt landskap, 
vilket ligger betydligt ligre in den bergiga omgivningen. Berggrun- 
den tickes av vidstriickta myrar med mellanliggande morinbackar, 
som vanligen iro blockfattiga i ytan. De fataliga blottningarna av 
fast berg ha ej givit nog material for en nagorlunda siker berggrunds- 
Karta. Rakkejaur- och Menstriskmalmerna i sydéstra delen av om- 
radet visa pa malmféring. Da enbart geologiska undersékningar éver 
de stora jordtiickta vidderna ej kunde ge klarhet éver, huruvida dir 
var malm att finna eller ej, bérjade Bolidens Gruvaktiebolag for nagra 
ar sedan elektriska rekognosceringsmitningar avsedda att stricka sig 
6ver hela omradet. Bland de indikationer, som diarvid erhdéllos, var 
en, som lag ca 15 km N om Rakkejaur och 10 km NE om Malatrisk. 
Ur malmsynpunkt sag denna sirskilt lovande ut, och den underséktes 
omedelbart genom nagra grivgropar. En grop genom den ca 6 m mak- 
tiga morinen blottade en kopparkis-magnetkismalm. I maj 1940 fore- 
lag den férsta analysen, som utom en god kopparhalt aven visade en 
betydande halt av nickel. 

Diamantbergborrningar pabérjades nu avensom gravimetriska och 
nagot senare magnetiska matningar. Ar 1941 sanktes schakt till 32 
m:s avv och malmbrytning paborjades. 

Da malmen nu 4r ganska val kand genom geofysiska mitningar, 
borrningar och blottningar under jord och dess geologi visar sig vara 
mycket siregen, har jag velat ge ett férelépande meddelande om den- 
samma och dess mineralparagenes. En utférlig beskrivning av foére- 
komsten hoppas jag kunna ge vid ett senare tillfalle. 

Malmkroppen 4r linjalformig och faltstupar 20°—30° mot NNE, 
medan dess strykningsriktning ar WNW. Dess liggande bestar av gra, 
bandade skiffrar och agglomerat och hiangandet av en olivingabbro, 
som 4r intrusiv i skiffern och har assimilerat stora partier av denna. 
Gabbron synes bilda en ganska liten intrusionskropp och ar endast 
kind genom konstgjorda blottningar, medan skiffern har stor utbred- 
ning och gar i dagen i ett flertal hallar, dock ej i malmens narhet. 

Skiffern ar ett ofta vackert bandat sediment utan mera framtradan- 
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de skiffrighet. I gabbrons och malmens nirhet ar den starkt konta 
paverkad. Hir finnas skikt bestéende av évervagande kvarts me 
oregelbundna poikiloblaster av biotit och sericit och med malm so 
finkornig inblandning. Vaxlande halter ay fargade mineral gora, att e 
blandning framtrader. I andra skikt tillkomma klorit och hornbla 
de. Ljusare skikt, sirskilt omedelbart under malmen, besta av klin 
zoisit, kalcit, ljust rédgul granat jimte ndgot kvarts, rutil och malm 

Gabbron har en vixlande kornstorlek (I—10 mm). Den bestar a 
olivin som forstkristallisation féljd av plagioklas (An4, »7) och den- 
na av pyroxen (augit), biotit och malm. Olivinen saknas 1 somlig: 
prov. Gabbron ar mer eller mindre starkt omvandlad i samband me 
en kisimpregnation. De sekundara mineralen, som upptrida i oft 
sfiriska samlingar, besta av hornblinde, klorit, serpentin, talk och e 
rad av de i malmen ingaende opakmineralen. 

Grov biotitgranit med kisimpregnation har patraffats i en smal 
slirartad gang i gabbron. 

Malmen kan indelas i tva typer, nickel-magnetkismalm och nicke 
arsenikmalm. 

Nickel-magnetkismalmen utgér huvudparten, och den ligger mellan 
skiffern och gabbron breccierande bada sidobergarterna, framfér a 
den férra. Denna malmtyp bildar stérre, kompakta partier, som be 
sté av magnetkis med smarre maingder andra malmmineral. Magnet- 
kisen ar ofta mycket grovkristallin. Som segringsprodukt innehaller 
den pentlandit i sma oregelbundna, ofta fjaiderformiga eller efter sma 
sprickor utdragna individ, vilka kunna vara upp till 1 a 2 mm stora. 
Pentlanditindividerna ligga ibland i stérre ansamlingar som ering 
eller strangar. I den nickelrikare malmen finnas idiomorfa pentlandi 
korn, som visa, att detta mineral vid hégre Ni-halt kan kristalliser 
fére magnetkisen. Vid sidan av de panidiomorfa kornen finns — 
rad pentlandit. Som segringsprodukt i magnetkisen forekommer ock 
sa kopparkis och da giirna tillsammans med pentlanditen. Koppasl 
kisen upptraider ocksé som sjilvstindig kristallisation vid sidan a 
magnetkisen. Som inneslutningar i magnetkisen finner man flera ti- 
digare kristalliserade malmmineral sasom magnetit (med reaktions- 
rand) och flera av de Ni-As-mineral, som beskrivas nedan. Magnetit 
forekommer ocksa 1 stérre ansamlingar och kan da ha inneslutningat 
av arsenikmineral. 

I eller intill pentlanditen har ofta skett en omvandling till bravoil 
som satt in efter sprickor och genomgangar och fratt sig ut at sidorna. 

Som férut naimnts breccierar malmen savil skiffer som gabbro. : 
rikare malmpartier finner man mer eller mindre rundade, men ofta 
helt kulformiga fragment av sidoberget. Har ha silikatmineralen allt- 


a ee a 


Bd 64.. H. 3.] NICKELFOREKOMSTEN LAINEJAUR. 275 


a tydligt fortringts av sulfiderna. Egendomligt nog iir metamor- 
fosen av gabbron i de sma kulformiga fragmenten relativt liten, och 
pyroxen finns énnu kvar. 

Nickel-arsenikmalmen ir en komplex malm, som iir nagot senare 
bildad an nickel-magnetkismalmen och breccierar denna. Den pa- 
raffas sillan i storre kompakta partier utan férekommer huvudsakli- 
yen som smalare sprickfyllnader och brecciekitt. I stérsta mingderna 
patraffas denna malmtyp i den liattbreccierade skiffern strax under 
nickel-magnetkismalmen, men iiven denna senare liksom gabbron ge- 
nomdras av nickel-arsenikmalmgangar. Malmen innehaller nickel och 
kobolt ungefir 1 proportion 10: 1 och dessa metaller bilda med arsenik 
tt flertal mineral. Malmen innehaller ocks& betydande mingder kop- 
par, ingaende i kopparkis och nagra smamineral. De hittills konsta- 
ferade mineralen iiro: maucherit, nickelin, arsenikkis, Jéllingit, kobolt- 
glans, safflorit-rammelsbergit, smaltit-chloantit, magnetkis, pentlan- 
lit, bravoit, pyrit, kopparkis, bornit, valleriit, zinkbliinde, blyglans, 
molybdenglans, scheelit, magnetit, ilmenit och méjligen spinell. 

De vita arsenikmineralen upptrida tillsammans med varandra och 
bilda i stor utstrickning zonarbyggda blandkristaller. I polerprov av 
nickel-arsenikmalmen finner man dirfér alltid ett flertal arsenikmine- 
ral. Wanligast synes vara smaltit-chloantit, ofta 1 hopgyttrade idio- 
morfa kristaller med en zonarstruktur, som kommer tydligt fram vid 
stsning med utspidd salpetersyra (1:1). — Lollingit och rammels- 
bergit férekomma ocksa i isomorf blandning, dir aven safflorit in- 
yar. I denna association finns ocksa arsenikkis och koboltglans. 

Nickelin f6érekommer i grovkristallina partier. Den har en valut- 
bildad tvillingbildning i tva riktningar och genomsittes av det nagot 
mérkare mineralet maucherit som band och spjut. I nickelinen ligga 
cristaller av smaltit-chloantit instrddda. 

Ilmenit och magnetit (méjligen med spinell) aro tidiga kristallisa- 
sioner, som férekomma i spridda, ibland starkt resorberade individ 
mne i nickel-arsenikmalmen. 

Kopparkis férekommer nastan ren i gangar, vilka genomsitta nic- 
<el-arsenikmalmen, som harvid fértringes. I kopparkisen upptrada 
ymnigt med sma korn avy valleriit. Bornit finns i senare gangar, och 
om sista kristallisation i dessa tillsammans med dolomit eller kalcit 
inner man zinkblinde och blyglans samt scheelit och ibland molyb- 
lenglans. 

Inne i nickel-arsenikmalmen och ganska jimnt fordelad forekommer 
scheelit i sma korn, som skarpt framtrida vid bestralning med ultra- 
violett ljus. De bilda dar, atminstone ibland, skarpt idiomorfa kri- 
taller. Ett likartat upptridande har molybdenglansen. 
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Magnetkis med pentlandit férekommer utom i den kompakta nickel 
magnetkismalmen, i gangar genomsittande den yngre malmen. 


Sammanfattning. 


En relativt flackt liggande skiffer vid Lainejaur har intruderats ay 
en olivingabbro nara nog parallellt med skiktningen. Vid gabbron 
stelnande och en tid harefter ha rérelser utlésts efter kontaktplan 
och savil gabbro som skiffer ha breccierats. Efter breccieringszon 
har intruderats en malmlésning, som bildat nickel-magnetkis 
Aven den nybildade malmen har rivits upp, men framfor allt skiffern 
i dess liggande, och i det nybildade utrymmet ha nickel-arsenikri 
lésningar tringt in och bildat en komplex malm allt under d 
rorelser fortsatte. 

Malmlésningarna ha utévat en metasomatisk omvandling pa sido 
berget. I gabbron upptrader en fran malmen avtonande impregnatio 
av kiser och arsenider, och kring malmkértlarna och gangarna ha oliviz 
och pyroxen fallit sénder i serpentin och talk. En del av malmimpre 
nationen kan méjligen ha uppstatt genom en likvid differentiation i 
situ ur gabbron. 


Férteckning éver hittills patriffade mineral i Lainejaur. 


Maucherit Ni, Ass Safflorit CoAs, 
Bornit Cu;FeS, Rammelsbergit NiAs, 1 
Pentlandit (Fe, Ni)S Léllingit FeAs, 1 
Zinkblande ZnS Arsenikkis FeSAs 
Kopparkis CuFeS, Molybdenglans MoS, ; 
Magnetkis FeS Smaltit CoAs,_, ; 
Nickelin NiAs Chloantit NiAs,_; . 
Blyglans PbS Spinell ? MgAl,0, 
Valleriit Cu,Fe,S, Magnetit Fe,0, 1 
Pyrit FeS, Imenit FeTiO, i 
Bravoit (Ni, Co, Fe)S, Scheelit CaWO, : 
Koboltglans CoSAs : 

Kvarts Granat Talk : 

Rutil Klinozoisit Sericit ; 

Kalcit Titanit Biotit ; 

Dolomit Augit Klorit 

Apatit Hornbliande Plagioklas 

Olivin : Serpentin. 7 

Boliden i maj 1942. . 
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Minerals of the Varutrisk Pegmatite. 


XXXITI. Native Metals and Sulphides. 
By 


Otor H. Opman. 


Ore minerals are on the whole rather rare in the Varutrask pegmatite. 
The first mineral of this category found was allemontite, already ex- 
plicitly described by Quensel, Ahlborg, and Westgren (1) and later also 
by Wretblad (2). Native antimony was recognized by Quensel and 
Berggren (3) and stibnite by the present author (4) as decomposition 
products of stibiotantalite, mainly resulting in the secondary formation 
of microlite (»stibiomicrolitey). Léllingite has long been known to occur 
as a characteristic and not uncommon mineral of the pegmatite, as is 
the case in many typical lithium pegmatites from different localities. 

Besides these ore minerals arsenopyrite (in one case antimony- 
bearing), pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, and native bismuth have now 
been identified, the three lastnamed, however, only microscopically in 
polished sections. The following investigation deals in particular with 
léllingite and arsenopyrite, and with an unusual intergrowth between 
pyrite and two not definitely identified minerals. The material on which 
the investigation is founded has been collected by Quensel and Thelma 
Berggren. 


Loéllingite. 


Léllingite has been found in several places in the pegmatite. 

The richest occurrence is close to the footwall amphibolite at the 
south point of the pegmatite, where the mineral appears in an approx. 
3 m long (measured along the dip) and approx. 0.5 m thick, lens-shaped 
body, composed of a medium-grained mass of quartz, cleavelandite, 
muscovite, and black tourmaline. This lens is surrounded by a coarse 
muscovite-quartz-pegmatite with an abundance of phosphates such as 
manganapatite, manganvoelckerite, varulite, and alluaudite. 

The léllingite occurs densely spread in thin, bladed grains which at- 
tain a-length of 1—2 cm. Their thickness is hardly more than about 
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Fig. 1. Branche-like crystals of léllingite. */, nat. Size. (Fig. 2 in (1)). 


one mm. The grains are poorly crystallized and lack as a rule the typica 
crystal form of léllingite. The surfaces show etch textures and in polished 
sections one often finds that the grains are corroded by the surrounding 
gangue, mainly quartz. 

A determination (by Miss Berggren) of the content of sulphur gave 
1.43 % 8, which confirms the identity of the mineral as léllingite. 

In the polished sections tiny specks of bismuth were found on the 
sutures of the gangue minerals. The presence of Bi is confirmed by a 
spectrographic analysis, carried out at the Boliden Laboratory, and by 
a chemical test which Miss Berggren made on one of the polished 
sections. . . “i oe 
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Léllingite of a somewhat different appearance has been observed in 
she eastern quarry on the eastern wing of the pegmatite. It there occurs 
n bundles of rays about 5—10 cm in length in a medium-grained 
juartz-muscovite-cleavelandite-pegmatite. In the sections the elongated 
6llingite grains are optically homogeneous for a length of several mm. 
he mineral is also here developed in thin plates. A certain idiomorphism 
$ noticeable but the mineral is veined by quartz. Small grains of pyr- 
thotite occur sparsely. A chemical analysis of the léllingite is given as 
No. 1 in the table. 

Léllingite in a local boulder found at the eastern wing of the pegmatite 
has a similar appearance.’ The boulder consisted of quartz, lepidolite, 
red and green tourmaline, and cleavelandite and the léllingite appeared 
nm a branch-like bunch, attaining a length of 10 cm (Fig. 1). The analysis 
is reproduced as No. 2 in the table. 


Table of Analyses. 


Sulphide Minerals of Varutrask. 
(Analyst Miss Th. Berggren) 


No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 


% |Mol. prop.|| %? | Mol. prop.|| % |Mol. prop. %°% |Mol. prop. 
As ....| 71.7| 0.9569 | 68.58! 0.9147 | 46.52| 0.6039 | 39.78! 0.5302 
rFe ....| 27.2} 0.4871 || 28.78] 0.5154 || 33.72] 0.6209 || 31.11| 0.5571 
eee 0.8} 0.0250 | 1.64] 0.0512 || 18.09) 0.5643 | 16.45| 0.5181 
Oe ce. — nil 1.44| 0.0118 | 8.90| 0.0731 
ee — <0.01 —~ 0.07| 0.0008 
eS ile |} nil | 7 0.07 | 0.0012 
Se a | nil = 0.24| 0.0038 
Insol. | 08 1.00 — 3.88 
100.5 99.96 99007 99,95 
mie ets. 7.071 


1. Léllingite, Eastern quarry. 

2. Léllingite, local boulder, Eastern quarry. ) 

3. Antimony-bearing arsenopyrite. Western wing of the pegmatite. 

4. Intergrowth of arsenopyrite, pyrite, and two unknown minerals. Eastern quarry. 


Antimony-bearing arsenopyrite. 


On one of the dumps at the western wing of the pegmatite Miss Berg- 
gren found a piece of rock that contained small crystals of a tin-white 


1 Before the mineral was analyzed, it was mistaken for allemontite, which it indisput- 
ably resembles, and in No. 2 of this series (1) it was illustrated as allemontite. The mistake 
was later corrected (This Journal, Vol. 63, p. 24, 1941). — 

2 Pb, Ni, Se = nil, Ag = < 0.01 %. — ® Pb, Se = nil. 
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mineral, rather resembling arsenopyrite. The enclosing rock is diffieult 
to identify but it possibly consists of a xenolith of amphibolite. 
Under the microscope the mineral is quite homogeneous. A preliminary 


of As, 8, and Fe. The mineral is evidently an arsenopyrite but, as no 
admixture of any antimony mineral could be seen, it seems as if Sb is 
chemically combined in the mineral and it may be spoken of as »anti- 
mony-bearing arsenopyrite». 


Arsenopyrite with intergrowth of pyrite and 
two unidentified minerals. 


In a coarse quartz-cleavelandite-pegmatite from the eastern qua Ty 
there occurred tin-white, fine-grained mineral masses of the size of 4 
nut. To the naked eye the appearance is that of arsenopyrite, but 
the chemical analysis (No. 4 in the table) reveals, however, that 
more complex minerals are present. The content of antimony is thus 
astonishingly high. 

About 1—2 mm large grains of a white, hard, and comparatively 
strongly anisotropic mineral, intensively veined and replaced by the 
surrounding gangue, are rather conspicuous under the microscope. 
With a dentist’s borer a small quantity was bored out which was 
microchemically tested by Dr Assarsson of the Geological Survey. It 
was found to contain about 13 °% S which makes it likely that the 
mineral is arsenopyrite.? 

Pyrite and an unidentified ore mineral are embedded in and evidently 
replacing the arsenopyrite. They are intergrown in irregular, subparallel 
lamellae which form aggregates of mutually different orientation (Fig. 2). 
Between the lamellae there occurs a soft gangue mineral of unknown 
character. The unknown metallic mineral dominates and occurs in 
elongated, rod-shaped grains, whereas the pyrite is more sparse and 
forms small rounded grains. The intergrowths are surrounded by larger, 
irregular grains of pyrite. This pyrite has a distinctly .stronger relief 
than the pyrite in the lamellae, probably depending thereon that the 
grains of the latter are considerably smaller than those of the former. 
The unknown mineral is in comparison to the pyrite pure white and is 
faintly pleochroitic. The anisotropism is distinct and reminds of that of 
gudmundite. Considering the content of antimony, it is possible that 


* The low content of sulphur in comparison to the theoretical value is due to pollution 
of the mineral powder during the sampling. ; 
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Photo C. Larsson. 
Fig. 2. Lamellate intergrowth of pyrite and gudmundite(?). Pyrite in homogeneous 
grains. Dark portions between lamellae consist of unknown gangue. Mottled gray 
formations of low relief with unknown ore mineral. 
Pol. section, ord. light, 130 x. 


the mineral in reality is gudmundite, but the insignificant size of the 
grains render an accurate determination impossible. The hardness of 
the mineral is equal to the hardness of the smallest pyrite grains in the 
intergrowth. 

Among the lamellate aggregates there occasionally occur rounded 
areas, about 0.1 mm in diameter, which consist of an extremely fine- 
grained mixture of a soft gangue mineral and a rapidly oxidizing, soft 
ore mineral. It could not be identified but it may possibly be native 
antimony. 

Within the grains of arsenopyrite, or in their vicinity, one here and 
there observes small grains of chalcopyrite which has partly been 
changed to covellite by supergene processes. 


Discussion. 


From a paragenetic point of view the present mineral association 
offers a certain interest. The presence of arsenopyrite, léllingite, pyrite, 
pyrrhotite, and chalcopyrite cannot be considered remarkable, as these 
minerals on the whole are widely spread and at least in small amounts 
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occur in almost any rocks, whereas the Sb-minerals — antimony, alle- 
montite, stibnite, and the Sb-bearing arsenopyrite — and bismuth offer 
a greater interest as they are not known to occur in pegmatites. On the 
contrary, the first three antimony minerals and bismuth are as a rule 
linked to hydrothermal ore veins. In most cases they may be looked 
upon as formed at low temperatures, although minerals such as stibnite 
and bismuth are sometimes found in high-temperature hydrothermal 
gold-quartz veins. The antimony at Varutrisk must not, as pointed out 
before (3), be considered primary, as it was formed by the decomposition 
of stibiotantalite. The stibnite was formed at the same time by 
addition of sulphur. Allemontite and bismuth, on the other hand, must 
be looked upon as primary minerals. 


Geological Survey of Sweden, Stockholm, March 1942. 
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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. 


XXXIV. Quartz in different structural and paragenetical modes 
of occurrence within the Varutrisk pegmatite. 


By 


Percy QUENSEL. 


Quartz occurs in several varieties as well as in many different asso- 
¢ciations in the Varutriisk pegmatite. In massive form the mineral is 
found in great masses as milky quartz, as colourless, transparent to 
glassy vein quartz, and in more restricted distribution as smoky quartz 
to deep black morion. As vugs or cavities of any kind are very rare in 
the pegmatite, it is a natural consequence that crystallographically 
bounded individuals are all but absent. In fact, during the now 7 years 
of mining at Varutrisk, only one vug with quartz crystals has been 
found. 

_ In the following the single find of crystals will first be described, 
and then the different phanerocrystalline varieties with reference to 
their sequence of formation and paragenetic relations. 

As mentioned, only one rock specimen containing quartz crystals 
has as yet been observed at Varutriisk. One end of a block of pegma- 
tite, casually found during mining operations in the western wing 
during the summer of 1941, contained a vug, the open part of which 
measured about 2 xX 2 cm. The block consisted of large packets of 
muscovite, cleavelandite, coarse-crystalline lepidolite, and colourless, 
glassy quartz. The presence of muscovite in large flakes denotes that 
the block contains rests of the more primary quartz-muscovite peg- 
matite,) the other minerals representing a later mineralisation in 
connection with the formation of the pronounced lithium mineral 
association. This fact can well be seen by the way in which the clea- 
velandite is found to corrode its way into and through the muscovite 
packs. The block could moreover be located to the border zone between 
the peripheral quartz-muscovite pegmatite and the later and more 
central lithium-bearing parts of the pegmatite. 


1 cf Adamson, Minerals of the Varutrisk Pegmatite XX XI, G. F. F. 1942, p. 50. 
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The sides of the vug in question are coated by some half dozen quartz 
crystals, up to 6 cm in length. The crystal faces are thickly coate 
with a 1—2 cm dense crust of secondary quartz in small but well” 
defined crystals of a yellowish tinge. 

As the habitual development of the crystals was of an unusual son 
figuration, one crystal was detached for closer examination. The un- 
common habit was found to be occasioned by a distinctly platy de- 
velopment after a prism m (1010). Besides the prism the only other 
prominent faces are the two rhombohedra r ( 1011) and z (0111) in very 
unequal dimensions. A single indistinct right trapezohedron of high 
indices is just perceptible. The form may be (12. 1. 13. 1.), but on ace 
count of the secondary coating of small quartz crystals no reliable” 
measurements could be obtained, and the form cannot be identified 
with any degree of certainty. 

The other crystals of the vug have only the prism well develops 
with but vague indications of the rhombohedral forms. 

As mentioned, the detached crystal, which measured about 5 x 3 a 
1.2 cm, is pronouncedly tabular after the prism (1010). The habitual 
development calls to mind the platy distortion of quartz which is a 
characteristic feature when twinning occurs after the Japanese or. 
Gardette law.t Tabular quartz of similar appearence is known from 
the Halvorsréd pegmatite near Moss in Norway and has lately been 
described by Ramdohr from Klein Spitzkopje in SW Africa.? In 1941 
Zenzén found the type also developed in quartz crystals from Vassi- 
jaure in Northern Sweden. 

On the side away from the vug the quartz crystals grade into pha- 
nerocrystalline quartz of the usual colourless, glassy type, which in 
consequence must be attributed to the same epoch of mineralisation. 
As the habitual forms of the crystals denote low-temperature quartz 
(a-quartz), formed under 573°, we may conclude that the large amount 
of colourless to smoky, glassy quartz of the Varutrask pegmatite be- 
longs to the same low temperature mineralisation. A few words on 
the glassy quartz in general and its distribution in the pegmatite may 
therefore be inserted here. 

The colourless glassy quartz belongs to the cleavelanditic phase of 
mineralisation in the paragenetic evolution of the pegmatite, being 
intimately associated with the characteristic minerals of this epoch, 
especially cleavelandite, lepidolite and the coloured turmalines (el- 
baites). A subvariety of this quartz modification, the smoky quartz 
and the deep black morion, have a more restricted distribution, being 


+ of. Balogh, Muzeumi Fiizetek, 1907, II: 3, p. 5. 
* Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc, Beil. Bd 76 A, 1940, p. 10. 
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generally restricted to parts where, besides the minerals mentioned, 
manganapatite occurs in appreciable amounts. 

All the varieties of glassy quartz, grading from colourless to the deep- 
est black, are therefore evidently to be classified as low-temperature 
quartz, indicating that the mineralisation of the cleavelanditic period, 
to which they definitely belong, has taken place at temperatures under 
573°. Without doubt, however, the low quartz of the Varutrisk peg- 
matite has been formed during a long interval, covering the phases 
characterised by the mineralogical: sequence: cleavelandite — lepido- 
lite — coloured turmalines (elbaites) — manganapatite — Li-Mn- 
phosphates. This coincides with the pegmatitoide and overcritical phases 
(from 600° to 400°) in Fersmann’s classification of the granite pegma- 
tites.t It would also represent the end phase of mineralisation of the 
Varutrisk pegmatite, the association of lower temperature phases, 
characterised by fluor-, sulphide- and zeolite minerals being obviously 
absent in this pegmatite.* 


In intimate association with the rubidium-microclineperthite and 
its accompanying minerals (petalite, spodumene, pollucite, and am- 
blygonite), a milky white quartz of vitreous luster occurs in large 
quantities. It is always wholly massive in its development. Pure mas- 
ses of 50 kg or more can readily be found where this type of quartz 
has been formed. : 

It was first after looking over some stray thin sections containing 
this quartz modification that optical features of interest were observed. 
Under the microscope the milky quartz is often found to show a very 
significant and beautifully developed strain structure. Under crossed 
nicols a vague mosaic of curved ridges are to be observed, cutting 
each other at acute angles and extinguishing almost but not quite 
uniformly. (Fig. 1 and 2.) 

In the literature only few examples of similar structures have been 
described. Paul F. Kerr? has, in a paper on the significance of strain 
structure in quartz, published a micro-photograph of quartz from 
Dicktown, Tennessee, which in detail parallels the structure found in 
thin sections of the milky quartz from Varutriisk. Murdoch and Webb‘ 
probably refer to a related phenomena in their description of »lamellar 
quartz» from Twenty-nine Palms, San Bernardino Cty., Cal. In thin 


1 Tschermak’s Min.-Petrogr. Mitt. 41, 1931, p. 76. : 

2 A few specimens containing fluorite on more recent fissures have been observed, 
but are of so rare occurrence that this mineral phase can not be said to be characteris- 
tically developed in Varutrask. 

3 Paul Kerr, Am. Min. 11, 1926, p. 207. 

4 Murdoch and Webb, Am. Min. 23, 1938, p. 355. 
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Fig. 1. Strain structure in the milky quartz from 
Varutrisk. Nicols crossed. x 4'/,. 
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sections cut parallel to the 
best parting, the large grains — 
are said »not to extinguish 
uniformly, but as a vague 
mosaic of areas which ex- 
tinguish almost, but not 
quite, simultaneously». In a 
detailed paper on »correlation 
of quartz deformation with 
its crystal structure» Fair- 
bairn! uses the term »flam- 
boyant structure» for a pos- 
sibly related phenomenon. 
Kerr ascribes the strain 
structure of the quartz from 
Ducktown to an instability 
of the structure under tem- 


Fig. 2. Strain structure in the milky quartz from Varutrask. Nicols crossed. x 121/,. 


1H. W. Fairbairn, Am. Min. 24, 1939, p- 366. 
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perature influence, but emphasizes that the inversion point B—a 
quartz need not be the exact critical temperature in this case. Con- 
cluding his discussion on the subject, Kerr comes to the conclusion 
that the strain structure is caused by an instability which is due »to 
a high temperature origin, although not necessary above the inversion 
point. — The strain structure is a 
fracture effect, but produced only 
on such quartz as has been pre- 
viously subjected to high tempera- 
tures.» 

I have cited Kerr, as his paper 
is the only one where structures 
similar to those of the milky quartz 
of Varutrisk have been described 
and discussed in any detail. Along 
with the microphotos of the Varu- 
trisk quartz, showing the typical 
strain structure, Kerr's microp hoto is Fig. 3. Strain structure in quartz from 
reproduced for comparison. (Fig. 3.) Ducktown, Tennessee. Nicols crossed. 

As to the cause of the strain struc- * 1* Jo eam as PEED 
ture, it would lie nearest at hand as 
to ascribe it to a microscopic fracturing, occasioned only by « primary 
high-temperature quartz (f-quartz), unstable at ordinary temperature, 
passing into the low temperature phase. But as the »ribbon structure» 
in question is of rare occurrence, whereas the paramorphosis of f- 
quartz to a-quartz must be a common phenomenon, some extra cause 
must be looked for. The most reasonable explanation wouid be that 
an original tendency to crossfracturing in quartz is a necessary pre- 
sumption for the formation under temperature influence of the strain 
structure described above.? 


The conclusions which may be drawn from the above observations 
with reference to the formation temperatures in general within the 
Varutrisk pegmatite are in accordance with the sequence of minera- 
isation as observed in the field. The milky quartz is always associated 
with microcline-perthite, petalite, and pollucite, which together re- 
sresent the relatively high-temperature association of the lithium 
ninerals in the pegmatite, formed at temperatures over or near 573°. 
Qn account of an initial tendency to crossfracturing in certain parts 
f the quartz masses of this association, a finely developed strain struc- 
ure has arisen under influence of certain structural adjustments in 


1 cf Judd, Min. Mag. 8, 1888, p. I. 
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connection with change of temperature. — The glassy quartz in dif.- 
ferent modifications belongs to a later phase of mineralisation, charac- 
terised by the formation of such minerals as cleavelandite, lepidolite, 
coloured turmalines, and manganapatite, at temperatures under 573°, 
and probably covering a temperature interval down to about 400°, 
Holden’s conclusions! that smoky quartz is formed in the temperature 
range of 101° to 220° must be taken to refer only to crystallised smoky 
quartz of the drusy cavities of pegmatites and the similar Alpine type 
of veins. This range of temperature cannot hold good for the forma 
tion of the relatively large masses of phanerocrystalline smoky quarts 
at Varutrisk, formed contemporanously with the colourless glassy 
quartz in the pegmatite, in association with minerals, characteris 
of temperature ranges not under 400°, but void of the pegmatite mine- 
tals characterising lower ranges of temperature. 


Mineralogical Dept. University of Stockholm, June 1942. 


1 Am. Min. 10, 1925, p. 248. 
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Foreliggande framstillning ar ett forsék att med hjalp av dels aldre, 
dels nyare och rikare material, in hittills forelegat, fa en 6verblick av 
kagerédsbildningarnas geologi. Det nya material, som statt till buds, 
har i forsta hand utgjorts av de kirnor, som upphamtats vid Hoganas- 
Billesholms AB:s undersékningsborrningar alltifran borrningen vid 
Klappe ar 1919 och sedan, fran 1925, vid borrningarna nr 201—285, 
varav ett stort antal gatt i kagerédslager och varav fullstaéndiga proto- 
koll generést stillts till férf:s disposition. Sedan ett 10-tal ar tillbaka 
ar forf. haft den oskattbara formanen att fa folja dessa borrningar 
faltet och star hirfér liksom for ritten att publicera materialet i stor 
acksamhetsskuld till bolagets direktér, 6veringenjor P. HK. Gummesson. 
ndersékningarna ha bekostats genom anslag fran Stiftelsen Lars 
iertas Minne och fran K. Vetenskapsakademien ur Hierta-Retzius 
tipendiefond. 


19—420060. G. F. F. 1942. 
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Tyvirr har utrymmet ej tillatit annat én en hdgst koncentrerad 
och knapphindig redogérelse fér det rika primarmaterialet. Dett 
férvaras tills vidare pa Riksmuseets paleozoologiska avdelning. Kon 
centrationen ar dock i naégon man berattigad med hansyn till de fyl- 
liga redogorelser 6ver férut kinda delar av kagerédsformationen som 
Aterfinnas i arbeten av bl. a. Nathorst (1885, 1894), Erdmann (1881, 


1915) och Hadding (1927, 1929). 


»Keuper> i Sverige. 


Fossilfria lagerserier ha i regel erbjudit stora svarigheter vid alders- 
bestimningar, Aven om de dro beligna inom den postkambriska forma- 
tionsféljden. I Norden finnas nagra sadana lagerkomplex — brummund- 
sandstenen vid Mjésen, rombporfyrkonglomeratet i Oslofjorden sam 
dvedssandstenen och kagerédsformationen i Skane — vilkas aldersstall- 
ning gang efter annan upptagits till diskussion. 

Redan tidigt hade man dock klart for sig, att alla dessa bildning 
hade sin plats nagonstades mellan siluren och jura, dir som bekan 
fossilfattiga, kontinentala avlagringar intaga en mycket framtradand 
plats i Europas berggrund och sedan gammalt genom inskjutna marin 
serier av vaxlande utbredning uppdelats i mindre avdelningar, i Tysk- 
land: devon, rotliegendes, buntsandstein och keuper, i England: old 
red och new red sandstone, den senare delad i upper (= trias) och lower 
(= perm), och det ar med dessa avdelningar man sékt korrelera d 
enstaka nordiska fossiif6rande sedimentserierna. 

Ovedssandstenen (se tabell 1) omtalades ar 1828 av Hisinger som 
en »brungra, lés, finkornig och tunnskifrig Sandsten». »Efter minera 
logiska charakterer synes den nirmast likna Tyskarnes Bunte Sandstem. 
Pa »Geognostisk Karta dfver Mellersta och Sédra Delarne af Swerige 
(1832) har emellertid Hisinger betecknat denna sandsten som keuper 
Kartan visar évedssandstenen i nira anslutning till kullen med diabas- 
mandelsten vid Fruali, nagot som tydligen gjort Hisinger tveksam, 
ty redan i det 1831 tryckta femte haftet av »Anteckningar (s. 95—96) 
anfor han med hanvisning till »dylika férhallanden pa flera stallen i 
Tyskland (Halle) o. s. v.»: »Ar denna jemforelse alldeles fullkomlig, 
sa kunde afven den vid foten liggande Sandstenen, som jag af andr 
skal misstinkt att tillhéra Keuper-bildningen, vara af Réda sandstens 
formation, Tyskarnes Rothe todte Liegende eller Pséfites». SA vitt fort. 
kunnat finna ar detta forsta gangen keupernamnet knytes till en svensk 
formation, 6vedssandstenen, som dock hos Hisinger under 3 4rs tid 
fick oscillera mellan keuper, buntsandstein och rotliegendes. 


So ES ee eee 


Ase a 
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Ar 1842 beskrev Sven Nilsson sandstenen vid Ramsisa och ansag 
en liksom dvedssandstenen vara »identisk med Engelska geologernas 
few red sandstone och Tyskarnes Keuper, under vilken senare beniim- 
ing Herr Hisinger, pa geognostiska kartan, anfér sandstenen vid 
rualiy. Nagra ar senare sékte Forchhammer (1845) féra évedssand- 
enen till old red sandstone, men redan ar 1844 hade Murchison under 
n resa i Sverige patriffat siluriska fossil i Svedssandstenen (1847), 
arigenom dennas alder blev i stort sett faststilld. Hirmed var dock 
iden ingalunda slut. Visserligen hade Angelin pa sin geologiska karta 
ver Skane (1859) markerat denna sandsten som silurisk; men sa sent 
ym ar 1874 forde Erdmann, om fin med nagon tvekan, 6ved- och 
amsasabildningarna till keuper. Genom ytterligare fossilfynd kunde 
mellertid B. Lundgren samma 4r definitivt fastsla 6vedssandstenens 
uriska alder. 


Tabell 1. 
Den siluriska dvedssandstenens placering enl. olika forfattare. 
Keuper Hisinger 1832, Nilsson 1842, Erdmann 1874 
Trias Musselkalk 
| Brokig sandsten| Hisinger 1828 
Zechsten 
=m Rotliegendes Hisinger 1831 
Karbon 
Devon »Old red» Forchhammer 1845 
Silur Murchison 1847, Angelin 1859, Lundgren i874. 


Efter nirmare 50 ars osikert famlande hade alltsa detta »keuper»- 
roblem ayférts fran dagordningen. Dock ej helt och hallet. Ar 1904 
mtala Térnebohm och Hennig en fossilfri lagerserie med brokiga sand- 
tenar och lerskiffrar dverst i Ovedsklosters sandstensgruva, 19 m 
1iktig, och lata fragan vara oavgjord, huruvida dessa tillhéra »keuperny 
ler silurlagren. 

Under tiden hade namligen ett nytt keuperproblem uppkommit med 
eskrivningen av de s. k. kagerédsbildningarna. Dessa kunna petro- 
rafiskt paminna om dévedssandstenen. De omtalades férsta gangen 
v Angelin pa hans ar 1859 tryckta »Geologisk Ofversigtskarta dfver 
kane» sasom »Kageréds Sandsten, réd, grén Lera m. m.» och angavos 
id Kageréd, Kokopp, Méllarp, Balteberga, Ottarp, Nyhamn och 
jurréd. I tillhdrande beskrivning hinféras de till keuper, framst pa 
rund av det férhallandet, att réda lager och andra om kagerddsbild- 
ingarna erinrande sediment (keuper) pa andra stillen i Europa under- 
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lagra lias. Av mesozoiska bildningar finnas enligt samma arbete foljande 
formationer i Skane: 
»l. Keuper, och av densamma endast dess allra yngsta afdelning, 
som vi hir benimna Kagerédsbildningen. 
2. Lias — hvilken vi hir kalla Héganisbildningen. 
3. Kritformationen —.» | 
De bada forstniimnda ha enl. Angelin »hos oss vanligen blifvit han- 
forda till Liasbildningen», nagot som tyder pa att de brokiga kageréds 
bildningarna ingalunda varit okinda forut. Haérom finnas dock, savit 
bekant, inga uppgifter i litteraturen, men daremot har namnet keupel 
tidigare anvants i sadant sammanhang, i det att Forchhammer redai 
ar 1837 forde till keupern dels Héérs sandsten, dels en dirmed likald 
vit, nastan eldfast lera och vit sandsten, som upptrada vid Vellengsh 
och i kustomradet mellan Lilleaa och Lesaa pa Bornholm och s 


avlagringar. Forchhammer var ocksa den forste, som 1 tryck anslét 
sig till Angelins uppfattning om kagerédsbildningarnas alder (1863). 


— med ordets makt 6ver tanken — ha bidragit, att »keuper» under 
nastan hela denna tid varit giingse benimning fér vara kagerédsbild 
ningar, men ocksa det faktum att formationen hittills trotsat varje 
forsék att finna bestaémbara fossil. 

Namnet keuper har alltsa varit i flitig anvandning i var stratigrafiske 
litteratur alltifran bérjan av 1830-talet men har haft skiftande bety- 


aldsta lias, for att nu inte fiven tala om visingséformationen. I den ar 
1931 utgivna 3:e upplagan av Ramsay, Geologiens grunder, har det 
mera neutrala »kageréd» aterupptagits, nagot som Aven vunnit efter- 
foljd, sikerligen frimst dirfér att aldersfragan helt ovantat kom pa 
dagordningen endast nagra manader efter utgivandet av namnda laro- 
bok. ; 

Aldre och nyare synpunkter pa kagerédsproblemet. 


Alder. I bérjan av september 1931 patraffade Holtedahl i trakt 
av Asker permiska vaxter i sediment, tickta av Oslofiltets eruptiv- 
biddar. Da dessa eruptiver i sin tur tiickas av eller limnat material, 
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il sedimentmassor, som dittills raknats till devonsystemet (brummund- 
andstenen, rombporfyrkonglomeratet), innebar fyndet en omviilvning 
uppfattningen av de geologiska férhallandena i stora delar av Oslo- 
iltet. Nir V. Madsen vid Dansk geologisk Forenings méte den 19 
ktober s. a. refererade fyndet, anférde férfattaren av dessa rader en 
el skal, som talade fdr, att iven den skanska kagerédsformationen 
unde vara permisk. Bl. a. fanns en hiatus mellan kigeréd och rit-lias, 
arjimte framhdélls, att ett samband maste finnas mellan de variskiska 
érelserna och kagerédssedimenteringen. I liknande riktning ha utta- 
anden gjorts av Holtedahl (1932) och Stérmer (1935). I ett populart 
rbete (1936) har Hadding tangerat problemet men bortser dock fran 
aldern sisom nagot for dessa bergarters utbildning mindre vasentligt». 
Jaremot har Hjelmqvist (1939) gjort gillande, att savil kongadiabasen 
om melafyrerna 1 Skane tillhédra samma eruptionsperiod som de syd- 
orska porfyrerna och aro genetiskt forbundna med de stora disloka- 
ioner, som at SV begriinsa Fennoskandia och utgéra ett led i de varis- 
iska rérelserna. Hirmed har givits ett starkt stéd for att aiven kage- 
6dsformationen bér inordnas i de variskiska sedimenten. 

Kagerédsproblemet ber6r utan tvivel en central del av Fennoskandias 
eologiska utveckling. 

Stratigrafi. I sina sedimentpetrografiska undersékningar av 
agerddsformationen diskuterar Hadding (1929, s. 207) forhallandet 
nellan sedimentets beskaffenhet och avstandet till de nuvarande ur- 
ergsasarna i Skane, varvid han utgar ifran, att de senare existerade 
edan i paleozoisk tid: sandstenen vid Nyhamn ligger 2.5 km SV om 
Cullens urberg och Kageréd mindre an 1 km fran Sdderasen. Klappe 
igger ca 10 km fran niirmaste urberg, men sa bestar ocksa denna borr- 
erie av relativt finkorniga sediment. Samma giller i viss utstrickning 
agerserien vid Hoby, som ligger 15 km NV om Romeleasen och 22 km 
V om urberget vid Ringsjén men likval aven innehaller grova konglo- 
nerat. Hadding fortsatter: »Certainly, the series of strata at Balteberga 
; only 13 km absent from the nearest Archaean field (Séderasen) but 
he great development of the conglomerates in this locality is never- 
heless astonishing, as the localities situated nearer the Archaean 
istricts often show more fine-grained sediments. This fact proves 
hat we cannot directly determine the distance to the source from the 
ize of the grains». 

Ehuru slutsatsen forefaller ganska sjalvklar, bygger den dock pa 
sikra eller felaktiga premisser. Osiker ar dsarnas paleozoiska alder, 
ch oriktig ar férestiillningen om lokalernas inbérdes ekvivalens. De 


1 PA annat stiille, 1. c. sid. 201, aterger Hadding de éversta 80 m av denna borrprofil, 
arav 45 % utgéras av lera, 55 % av sandsten och 0.5 % av konglomerat. 
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uppriknade lokalerna kunna nimligen ej jamféras pa det sitt Hadding 
gjort, emedan de vid dem funna lagren icke aro ekvivalenta. Salundi 
ma erinras om att vid Klappe 271 m kagerédslager genomborrats, ute 
att formationens botten natts, att denna serie ar lerig endast upptill 
men lerfattig och rik pa konglomerat nedtill, medan flertalet évrig; 
lokaler visa en lagerféljd pa endast nagra fa meter, hégst vid Balteberga 
ravin med 15 m. Vid Balteberga gard, 1 km fran ravinen 1 lagrens 
stupningsriktning, dir man borrat igenom kagerédsformationens botten: 
lager, ir sedimentet grovklastiskt som i ravinen (sid. 305 och 297). 4 
andra sidan har borrats vid N. Vallakra i rat-lias-omradet (bh 3, s. 30: 
ehuru intill kagerédsgrinsen, varvid genomgingos kvartir, ratlias och 
kageréd, den senare med 41 % lerlager. Har framtrader betraffand 
lerhalter en bestimd olikhet melian bottenlagren, 80 m, vid Balteberga 
i kontakt med liggandet (silur) 4 ena sidan och de yngsta lagren, 55 m, 
vid Vallakra med bevarat hingande 4 den andra, nagot som ger vid 
handen, att vi ha att gra med skilda nivaer. Den undre av dessa, bilda 
med sina sandstenar, arkoser och konglomerat ofta sega och harda 
bergarter, som motstatt bade is- och floderosion. De dro tackta ay 
jamforelsevis tunn moran och blottade i dalsidor e. d. (sid. 297) samt 
hora till den bast kanda delen av kagerédsformationen. Den dvre delen, 
som ar mera lerig, bildar inga bestaende skarningar. Den kannes darfor 
bast fran borrningar. Med ledning av dylika har forf. tidigare (1934) 
sokt visa, att kagerddsformationen bestar av en undre grovklas 
tisk del, som gar 1 dagen i bickenets periferi, samt en 6vre fim 
klastisk del, som patraffats 1 dagbrott vid Héganias men eljest 
mest 1 borrhal. En allmén revision av hittills utférda borrningar, som 
genomgatt nagon stérre del av kagerddsformationen, bekriaftar till ful 
denna indelning (jfr tabell 2). 

Maktigheten av kagerédsbildningarna ar annu ej kind i sin 
helhet. Angelin, som aterger profilen i bh 85 vid Héganas, anger 15 
m som minimum pa detta stille, och Erdmann kunde oka siffran til 
200 m efter borrningen vid Bjuv. Vid Klappe ha sedan inemot 300 m 
genomborrats utan att botten natts. Ett férsék att grafiskt fa fran 
en maximal maktighet vid Héganias har givit dver 500 m (Troedssot 
1934), men Aven om en sddan maktighet vore rimlig, ar berakning 
sasom grundad pa en oriktig forutsattning (se sid. 307), felaktig. Siffr. 
fran Klappe ar tills vidare den hégsta, som vi kunna rakna med. 


Kagerédsformationens utbredning. 


Kagerédsformationen ar uppkallad efter de brokiga, arkosartade leror 
sandstenar och konglomerat, som vid Kageréd, pa sydsidan av Séderasep 
triffas som mer eller mindre sammanhangande rester pa siluren. Dessé 
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Fig. 1. Kagerédsformationens utbredning i Skane. Inom det glest vertikalstreckade 

omradet ar kageréd tackt av yngre berggrund. x Variskiska uppdrivningar (fran SO: 

Stabbarp, Ravatofta, Skromberga, Dodshult och Nyhamn). K—K gammalkimmerisk 

grins for sammanhangande kageréd. S—S den variskiska silurgrinsen. B Balteberga, 
V Vallakra, H Hoby. Se aven texten sid. 325. 


ha uppkommit nagon gang under den langa land- och vittringsperioden 
emellan silur och rat pa bekostnad av aldre berggrund (urberg, kambro- 
silur och diabas). De ha stor utbredning i Skane, utgéra i regel underlag 
for rat-lias och ga flerstides i dagen nara utgaendet for rit. De vila 
pa vittrad aldre berggrund, huvudsakligen kambro-silur. 

Av kartan fig. 1 framgar. att kagerédsformationen i sin utbredning 
ganska nara sammanfaller med de tackande rat-liasbildningarna i NV 
Skane. Nagon gang, sdsom i nagra borrhal vid Stabbarp, kommer rat- 
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lias direkt pi kambrosilur, medan stérre delen av hodrsandstenens rat. 
lias torde vila pé urberg. Kagerédsbildningarna vila huvudsakligen pa 
kambrosilur i trakten mellan Oresund, Kullen, Séderasen och Romele 
igen men pa urberg i Angelholmsbickenet och dess fortsittning at SO, 
Ringsj6backenet (H66r—Horby). Ganska vidstrickta utgaenden emellan — 
ratisk och silurisk berggrund iro tickta av kvartira lager: N om Hoéga- 
nis, i omradet mellan Kageréd och Vallakra samt d6ster om Kavlinge 
(Hobyomradet). De bada sistnimnda omradena sammanhanga Over 
Ottarp och Billeberga (jfr Troedsson 1935) langs den stora férkastning 
som har bildar NO-grins for kritbiJdningarna och som bibehaller en 
tunn strimma av kagerédslager innu under Lunds stad (Holst 1907) 
Hobyomradet har enl. Mohrén (1941) en betydligt stérre utbredning at 
norr och éster, in man tidigare vagat antaga, och torde stracka sig 
fram emot Teckomatorp, Remmarlév och Gardstanga. 

Uppgifter om brokiga leror och sandstenar inne pa urberget lamnas 
av Angelin (Djurréd), Nathorst (1885), Lundgren (1891, s. 78), Erdmann 
(1872, s. 7), Troedsson (1940) m. fl. Dessa bildningar ha, aven om de 
samordnats med de vittringsrester, som underlagra hédrsandstenen 
i regel ej raknats till kagerddsbildningarna. 

Har ma aven namnas den s. k. keupern vid Tosterup, férst iakttagen 
av Moberg (1893). Vid Rédalsberg kommer pa réd- och grénvittrad 
posidonomyaskiffer en serie av 10—11 m brokig lera, kalksandsten 
arkos, konglomerat med bollar av kambrisk sandsten o. a. i allmanhet 
oskiktade sediment av kagerédstyp. Haingandet bestar av skiktade sand- 
och lerlager, mer eller mindre mérkfargade av vixter. Ca 1.5 m upp 
denna avdelning ha traffats vixter, tillhdrande thaumatopterisfloran 
d. v. s. liasbasen enl. Harris indelning. Kontakten mellan den brokiga 
serien och lias tycks vara tektonisk, men fragan fr, om nagon stérre 
diskordans foreligger. Det férefaller salunda, som om rat skulle saknas 
eller mahinda vara mycket svagt utbildad. De starkt fairgade omlag 
ringsprodukterna pa siluren kunna dirfér antingen representera lias 
transgressionen (boserupslager) eller méjligen likartade lager i rat 
(vallakra), diremot knappast kagerédsformationen. 

De kolférande bildningarna pa Bornholm striackte sig enl. Forch- 
hammer (1837) fran yngsta keuper till mellersta jura. Med keupern 
parallelliserade han narmast de vita sandstenarna och lerorna vid Vel 
lengsaa och Grédbyaa liksom ocks& sandstenen vid Héér i Skane, dar 
vid frimst stédjande sig pa floran. Sedermera har floran vid Héér 
visat sig tillhéra lias. De fossila vaxter, som traffats vid Vellengsby och 
Munkerup, ha visserligen brukat karakteriseras som ratiska liksom ovan 
namnda flora vid Tosterup. Men liksom denna tillhéra de thaumatop- 
terisfloran och bora darfor raknas till aldsta lias (Harris). Emellertid 
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a réda och brokiga leror patriiffats pa flera stillen vid Bornholms syd- 
astkust (Rérdam 1890). De upptriida bl. a. i liggandet till den vaxt- 
rande leran vid Munkerup, paminna starkt om skanska kagerédsleror 
ch ha ibland riknats till keuper. Grénwall (1916) anser, att de narmast 
Ora samman med hangandet och ej kunna jimstillas med kageréds- 
ruppen; Milthers (1930) riiknar dem med tvekan till keuper. Det fére- 
ler dock, som om de finnu narmare ansluta sig till ovanniémnda basal- 
ildningar vid Tosterup. 


Blottningar i dagen. 


Vallakradalen. Kagerédsformationen triiffas i dagen huvud- 
ukligen i dalgangar med tillhérande raviner sasom Vegean (Kageréd), 
allakradalen (Ottarp, Bialteberga), Kiavlingean (Hoby), samt  biick- 
alen, som skiér igenom Skrombergafiltet och fortsatter norrut (Ha- 
erga). Pa ett stalle bildar den strandhiallar (Nyhamn). Framfér allt 
r det den mera harda, grusiga faciestypen, som bildar bestaende skir- 
ingar, medan leriga branter for linge sedan 6vergatt i flacka slutt- 
ingar; pa sadana stiillen forrader den mérkréda fargskiftningen pa 
pplojda falt nirvaron av kagerédslager, sasom i Vallakradalens slutt- 
ingar mellan Balteberga och Vallakra. Den stérsta och mest bekanta 
karningen finnes vid Balteberga. Den fr 11—15 m hog och har 
ppmiatts och beskrivits utférligt vid olika tillfallen (Erdmann 1881, 
ladding 1929). Hela serien ar uppbyggd av sandstenar med konglo- 
1eratbaiddar. I en konglomeratbidd aro blocken ordnade pa bestaém- 
a nivaer; sandstenarna iro ibland snedskiktade, men eljest saknas 
kiktning. I vissa delar av profilen saknas konglomerat. Enligt 
irdmann upptrida aven linser av lera i mitten av profilen. Berg- 
rten ar starkt vittrad, lés och sénderfallande. 

I narheten finnas andra blottningar, mest bestaende av hard, réd 
andsten (Ottarp), konglomeratisk eller arkosartad (fig. 2). Nar ban- 
allen byggdes 6ver dalen vid Ottarp, gjordes ett par stora skarningar, 
n i vardera dalsidan, varvid sma kortlar av gulvit eller rédaktig jaspis 
atraffades (Nathorst 1876). 

Den fyndort vid K 4 ger6d, som formodligen givit namn at forma- 
onen, ar en isolerad férekomst, tillginglig i den back (Vegean), som 
mner norrut i éstra delen av samhillet och korsar vagen mot Knutstorp 
ch Konga (fig. 3). Bade norr och séder om kagerédslagren — med ett 
\bérdes avstand avy 150 m — anstar silurisk skiffer, som har sydlig 
upning. Skiffern genomsittes vid Kageréd av tvenne betydande 
jabasgangar, som stryka i NV—SO och framtrada har och var i ter- 
ingen som smarre skogbevaxta hdjder. Den nordéstra gangen bor, 
tt déma av sadana, stryka intill eller under naémnda kagerddslager, 
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Fig. 2. Skarning i kagerédsarkos vid Ottarp. 


som sdledes sannolikt vila pa diabas och silurisk skiffer. Bergarten 
utgores dels av en breccia, bestaende av kantiga bitar av brand silurisk 
skiffer med stérre eller mindre inblandning av mera rundade bitar ay 
vittrad diabas och en grén mellanmassa, som tycks hiarstamma fran 
smulor av bada, dels av en ljusréd, grov arkos med bollar av kvartsitisk 
sandsten och gnejs samt sandig mellanmassa, rik pa réd faltspat. I 
naira anslutning till breccian triffas en starkt vittrad diabas, grén 
eller r6d med sma klotrunda kalkspatmandlar. Det inbérdes laiget ay 
de olika bergartstyperna framgar dirav, att den vittrade diabasen 
anstar lingst 1 sdder, varefter f6lja forst breccian och sedan, nordligast, 
arkosen. Den senare ar omtalad i kartbladsbeskrivningen, liksom en 
ej langre tillganglig rod lera, vilande pa silurisk skiffer, 100 m NO om 
bron (Nathorst 1885, s. 29). For nagra ar sedan borrades 8.3 m. i arkos 
inom detta omrade, 0 om an och S om vagen. 

Denna lilla erosionsrest tillhér tydligen formationens basalbildningai 
och ar, som sagt, helt isolerad fran andra kagerédsférekomster i trakten, 
Dessa senare ligga SV om den andra diabasgangen och sammanhanga 
med det stora utgaende, som stracker sig fram emot Balteberga oel 
Vallakra. . 

Narmast den nu nimnda fyndorten komma, 750—800 m At §, ett pa 


Bd 64. H. 3.] KAGERODSFORMATIONEN. 299 


blottningar vid Méllarp. 
Vid vaigen S om garden 
har funnits en blottning 
i typiska kagerédslager 
(Nathorst 1. c.), som 
dock nu Aro otillging- 
liga. Bicken SV om 
garden fram till jirn- 
vagen hari bottnen, pa 
en stricka av 50 m, at 
SO stupande lager av 
gragr6n och rédlatt 
arkos samt ibland gra- 
gron lera. Arkostyperna 
likna dem vid férra lo- 
kalen. Hir har Moberg 
(1893) traffat block av 
en finkornig, vit, vaxt- 
foérande sandsten, som 


y/ 
| 
Y 
y/ 
vid férf:s bes6k somma- } | 


1941 icke kunde ater- Fig. 3. Kartskiss éver fyndorter for resp. diabas (D), 
finnas. Liknande vixt- kageréd (K) och silur (S) vid Kageréd. Berggrunden 
fOrande sandsten har av W#S * wheg,(Sodertam lngst 1 NO) lr (i) 
Tulberg triffats SV 

hirom vid Kokopp.? 

I den sydvastra diabasgangen finnes ett stort stenbrott, vars ena 
vagg bestar av mer eller mindre brand silurisk skiffer av alldeles samma 
slag som i ovannimnda basalbreccia. 

Jonstorpsomradet. I stranden vid norra andan av Nyhamns 
fisklage mellan Kullen och Héganis slar en diabasgang — den ofta om- 
talade petroleumforande diabasen — igenom rastrites- och dalmanites- 
skiffer, alltsa aldsta silur. Den blockbelamrade stranden sdder hirom 
ar pa mindre flickar tackt av skifferbitar med rastritesskifferns fossil, 
bl. a. Monograptus, Diplograptus och Climacograptus, medan i brinken 


1 Nathorst anser det »icke osannolikt, att lagren kring Kokopp tillhéra keuperns 6fre 
del pa grinsen mot de kolférande bildningarna» (I. c.). Da dessa férekomster av ratiska 
bergarter pa grund av sitt lage icke garna kunna vara istransporterade, ar det sannolikt, 
att en erosionsrest av rat har vilar primart pé uttunnande kageréd. Andra iakttagelser 
langs Séderasen peka i samma riktning, t. ex. borrningen vid Haberga (se nedan) och fore- 
komsterna av ratlias och kageréd vid Jordberg (Westergard 1934) och Elhall (Troedsson 
1930). 

ess erosionsrester av ratlias med ett tunt kagerdédsunderlag visa, dels att kageréds- 
formationen har en markant preratisk uttunning fram till Séderasen, dels att har langs 
sen stryker en (tertidr) synklinal, en fortsittning av Bjuv-Billesholmssynklinalen, som 
alltsi kan sparas medelst de ratiska erosionsresterna anda fram till Kageréd. 
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ovanfér strandgruset anstar réd lera av kagerédstyp. Mot sdder bhi 
block av brun, gra eller réd, konglomeratisk arkossandsten allt vanligare 
Mitt for »Turistgarden», ca 150 m 8 om diabasgangen, ligga fasta hallar 
av gra, konglomeratisk sandsten, som stupar 5° & 10° mot 8 60° O och 
innehaller bollar av réd faltspat, kvarts (mestadels gul), kambrisk sand- 
sten (rikligt), tit diabas, skarvor av gra diabas med samma vittringsyta 
som den petroleumférande, svart, tunnkluven graptolitskiffer, lik den 
branda vid diabasgangen, sma vita korn av kaoliniserad faltspat; berg 
arten ir kalkspatcementerad med spatig glans. Den bruna »badsandenp 
mellan hallarna och i vattnet bestar av sénderfallet kagerédsmaterial 
och ersitter har det norrut dominerande svarta skiffergruset. Bland 
de lésa stenarna markes grov arkos med bollar av gr6n lera, stora som 
duv- eller hénsagg. 

Pa berggrundskartor angives i allmanhet grinsen for kagerédsbild- 
ningarna pa detta stille med en forkastningslinje. Sa vitt bekant, har 
dock aldrig nagon férkastning pavisats har. Ovan relaterade iaktta- 
gelser tyda snarast pa en denudationsgrans. 

Sydgransen fér detta kagerddsomrade traiffas vid Margreteberg nara 
Héganas, dar i ett av de stora dagbrotten en ljusréd eller blekgron, 
smidig, fet lera med tunna sprickfyllnader av kalkspat utgér formatio-_ 
nens yngsta led. Den éverlagras av en morkgra, oskiktad lera med svag_ 
ton i rétt och med linser av grén sandsten samt konkretioner av siderit. 
Detta ar en »klinkerlera», som tillhér vallakraetagen och i sin tur foljes” 
ay valskiktade lager 1 nérheten av undre flétsen. 


Emellan Nyhamn och Margreteberg ha kagerédsbildningar av karak 
teristiskt utseende traffats pa manga stillen. Osterut har formationen 
kunnat foljas till Unarp (Jonstorps s:n) och 4t SO vid 8. Danhult 
har réd lera patraffats i akern S om jarnvagen mellan Ingelstrade och 
Mjohult, vilket tyder pa en lokal uppdrivning, som kan antagas sam-— 
manhénga norrut med jonstorpsomradet. 


En annan, mera isolerad uppdrivning har pavisats genom borrningar 
vid Régle och Vastraby. Vid Ostraby, 2 km N om Kattarp, har 
brunnsborrare Andersson i Ingelstrade ar 1924 borrat till 62.25 m. 
Darvid genomgingos 23.2 m lésa jordlager samt rat (inkl. vallakra) 
19.20 m, huvudsakligen lera; vid 42.4 m bérjade kagerédslager, bl. a. 
réd lera, vari borrades 19.85 m. I en borrning 600 & 700 m langre at - 
N, nara Rogle, utford ar 1873 av Ekstrém och Billow till ett djup 
av 85 m, traffades kagerddslager pi 71 m. Dessa forekomster aro an- 
mirkningsvarda, enar_ ratliasbildningarna runtom ha en betydande 
maktighet, och visa, att en markerad uppdrivning, en dom eller anti. 
klinal, foreligger. Av intresse ar, att redan Angelin i sin beskrivning 


Fy 
‘o} 
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ill Geologisk Ofversigtskarta 6fver Skane (1862, sid. 30) raknar en 
andsten vid »Régla och Vistraby» till kagerédsbildningarna. 
Hobyomradets kagerédsbildningar observerades forst av K. 
Vallin (G. F. F. 1880) och dro eller ha varit blottade pa ett 10-tal olika 
okaler utmed Kavlingean och Hobybicken mellan Kavlinge och L. 
darrie. Bergarterna — konglomerat, sandsten och lera — iro av den 
ranliga typen och iro utférligt omtalade i bladbeskrivningen (De Geer 
887). Vid L. Harrie gar det niirmaste underlaget, siluren, i dagen i 
ibidden. Nirmast V hirom, vid Krutméllan och V. Hoby, komma 
its formationens bottenlager, varest konglomerat och sandstenar 
lominera, medan liingst i V, i Kiavlinge samhiille, finklastiska lager 
itgéra den nirmaste berggrunden. Hiir har brunnsborrare Blomberg 
_Akarp borrat pa flera stiillen efter vatten (mejeriet, laderfabriken, 
lakteriet). I allminhet ar morinen (inklusive andra lésa jordlager) ca 
20 m miktig, varefter komma kagerédslager, mestadels leriga och san- 
liga, ofta med mycket harda sandstensskikt. Vid mejeriet, dar borr- 
ingen nedgick till 112 m, kom en stenig lera (konglomerat?) vid 40 
ler 60 m, darefter réd lera med anmarkningsvart stor maktighet. 
Den nadde till 108 & 109 m och underlagrades nirmast av gra eller vit, 
vattenférande sand. Liksom i kolbackenet Ar alltsi undre delen (i O) 
songlomeratisk, den dvre (i V) finklastisk; hela skiktpacken lutar at 
V, ehuru lagerstillningen ar flackt boljande med vaxlande stupningar. 


Borrningar inom kolbickenet och dess narmaste omgivningar. 


De tillgingliga skiirningarna 1 kagerédsformationen ge visserligen en 
6restallning om bergartstyperna och lata oss ana den areala utbred- 
1ingen. Daremot ge de ingen som helst upplysning om stratigrafien, lika 
itet som de dro agnade att belysa fragorna om maktighet, alder och 
vildningssitt. I detta fall aro de talrika borrningar, som trangt ned i 
<Agerédslager vida vardefullare. Och bland dessa erbjuda borrningarna 
fter kol det stérsta intresset pa grund av de noggranna provtagningarna 
sch protokollen, medan de under senare ar allt talrikare borrningarna 
fter vatten givit alltfér summariska — 1 en del fall maste man tyvarr 
iven formoda felaktiga — lagerfoljder. 

Av 202 borrningar, som natt ned i kagerédslager inom kolbackenet 
Jler dess randomrade och fran vilka protokoll foreligga, ha 173 patraffat 
6d lera i liggandet till rit. Av de évriga ha 13 gatt fran kvartar och 16 
ran rat direkt till arkossandsten. I ett stort antal fall har borrningen 
wbrutits, sA fort man natt ned i den réda leran, emedan erfarenheten 
risat, att stenkol ej férekomma under denna. Alla dylika borrningar, 
om allts’ endast konstaterat narvaron av réd lera, ha uteslutits i ta- 
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Tabell 2. 


Borrningar i kdgerédslager. 


Lige | Maktighet | Lerhalt i ; 
Borchal nr Forkortaaay ies a 2 —— a0 
KL < iigertislers . Bo KL KS KL KS | 
KS = kigerdédssandsten ® m m % % 


Vallakratrakten 
Kvistofta 59 Erdmann 1915, f. 312, 5.469) r | 11.6 7.4+|100| 0 
N. Vallakra 3 » > t. 2 r |27.8 | 26.7+| 76) 4.5 
Fjirrestad 90 » >» » k | 10.9 5.8+ | 47) 0 
*Kingelstad 1.8 km NV Balteberga k _ 68+ | —| O=m 
*Balteberga Geol. kartbl. Helsingborg | k — | >80 —j| 63 
Skrombergatraktens utmal o. koncessioner ) 
Utmal 272 1 km SSV schakt Konsul| r |14.18| 41.2+| 70) 5 | 
» 277 200 m NO Truedstorp k } 118+) — 85) — I 
» B} Erdmann 1915, t. 2 k — | 518+} —| O § 
> 278 400 m NO Truedstorp r| 8.57| 39.3+| 83| 18.7] 
Kone. 1, 279 350 m NNO » f) 10 2.9+|100} 0 | 
Utmal 267 650 m SO Skromberga gard] r — 3.4+| —| O@ 
» 268 300 m SO » > ir a 3.1+| —| 0 
» 269 100 m SO » an Ps oo 20+; —!| O | 
» 62 Erdmann 1915, t. 2 ¥ — }ca22+|} —| 4 
— 59 » » » r| 4.45} 1.8+/]100| 0 
— 110 1.3 km VSV Skromberga gd) r }.8.2+) — | 100; — 
Kone. 1, 112 550 m SV Ekeby kyrka | r| 4.7 1.3+/}100|} 0 
» 63 Erdmann 1915, t. 2 r| 5.94) 17.1+/)100; 0 
ae 65 » » » r —j| 21.2+|} —! 0 
» 66 » » » : — ) 14.2+| —| 0 | 
> 273 1 km O Sjécronas schakt | r | 12.53) 66.12) 91) 1.2 
— 94 Erdmann 1915, t. 2 k — | 17.5+| —!} 0 7 
Frillestad 101 » » » k 1.19} 4.7+|100/ 19 
Barslévs hed 5 » » » r| 46] 28.24+|)100) 12 } 
*Gedsholm » » » r — | 785+) —| 08 
(Kone. 1) 99 » » » k — | 158+] —! O@ 
Kone. 1, 107 1.4 km V Gedsholm r| 141] 22+] 94| 0 
» 109 600 m NV » r| 14.5 2.0+! 72} O 
» 95 Erdmann 1915, t. 2 r|10.09) 3.94] 68] 0 
Kone. 2, 91 » » » x 4.45) 2.64 /100} 0 
» 71 » » » r 1.19} 12.9+ | 100} 16 
» 67 » » » r 2.97; 2.941100} 0O 
» 89 » » » r — | 25.9+ | —j| ll 
» 88 » » » r — | 396+) —| 0 
» 80 » » » r 2.37| 13.34 }100} 0 
» 17 » » » r 0.74, 7.1+|100| O 
» 78 » » » r 2.67, 13.6+/100| 0O 
» 79 » » » k — | 2554+} —| 0 | 
» 57 » » » k — |115.0+] —| 0.5] 
» 82 » » » r 0.89} 3.2+]}100) O 
Haberga 16 » » » r| 6.89] 29.62 | 57] 14 
Billesholms utmalsomraden 
Hasslunda kolfalt 97 | Erdmann 1915, t. 2 r —} 116+) —| 0 
Boserups » 93 » » » r — 4,5+| —| 0 
» » 201 |2.4 km O Bosarp r| 2.62) 5.9+|100| 16.5 
Billesholms » 33 | Erdmann 1915, t. 2 rj 7.93) 26.9+} 90; 1.6 
» » 10A » > Pee r| 0.30; 5.6+|100] 0 
» » 21 » 8 r| 4.45} 2.3+|100] 0 
» » 81 » » » r| 2.70} 0.3+/100| 0 
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| Muktighet | Lerhalt i 
Borrhal nr Lige r = 
5 | KL | KS |KL| KS 
e| m| m |%| % 
Billesholms kolfilt 13 | Erdmann 1915, t. 2 r 2.89} 1.4+/100! 0 
» » 74 » » » r | 27.38+| — Oil nse 
Ovriga koncessioner och utmal 
Mérarpskone., 8 |Erdmann 1915, t. 2 r — | 1844+) —/] 23 
Bjuvs utmal 1 » » » r| 1.16) 9.8+]100] 24 
» » 2 » » » r | 12.55) 5.3+]100] 0 
» » 3 » » » z 5.14) 176.44 | 100) 9.6 
Norra Vramskone. 4 » » » P| 2.0 4.5+|100]) 0 
» » 6 » » » r| 0.95) 1.04+|100] 0 
» » 5 » » » r| 2.0 1.6+/100} 0 
» > 2 » » » rj] 2.65) 2.4+)100} 0 
» » Di » » » ar 3.10} 15.7+ | 100} 5 
Brobykoncessionen 8 » » z —_— 5.7+| —| 0 
Astorpskoncessionen 25 | 1.3 km VNV Astorp Ik |>22.95} 45.0+ | 78] 13 
Strévelstorpskone. 31 | 2.7 km SO Strévelstorp r} 59+; — |100}| — 
Fleninge konc. 5 | Erdmann 1915, t. 2 Pal, SS-eh o— = 100) |, — 
» » = > » » r — 2.1+/ —| 0 
Fleninge Kulselskab, Fl. 1 » » r| 66+; — |100); — 
Rosendalskoncessionen 11 » » »Lydinge] r | 2.38) 61.1+|100; 0 
» 28 » » » gr) 48+) — 100; — 
» 10a » » » ar 1.10} 5.0+/100} 0 
Kullabygden 
Vilhelmsfalt 3.6 km SV Angelholm r| 0.10} 4.50 |100] Oo 
Farhult 270 1 km O om kyrkan r| 4.08] 3.54+]100| 0 
Unarp, Jonstorps s:n Erdmann 1915, t. 2 r | 32.37) 0.8+] 59] 0 
‘Strandbaden, 
f. d. bryggeriet 250 m § jv.-stn k — | 69.54) —| 30 
Héganis 18 Erdmann 1915, t. 2 r 1.13} 26.3+|100| 0 
» (schakt A) » » » r | 22.0+; — 98 | — 
» (schakt VIII) 32 » » » r | 25.66) 68.2+] 82] 21 
» (schakt VI) 85 > » » r | 23.76) 105.5+ | 96] 14 
» (schakt XVI) i » » » r | 26.85} 28.2+ | 100} 34 
Klappe 4 km ONO Viken r | 29.64/ 241.44+|] 77] 15 
Halsingborgstrakten 
Sofiakaillan Erdmann 1915, t. 3 r | 38.0 6.0+ | 62) 0 
Gummifabriken 0.7 km SO Halsingborg C.|) r | 17.97) 29.3+|100| 0 
K6pinge 3 Erdmann 1915, s. 462 r | 22.5 | 10.5+ | 100} 14 
Vala » REE! r |20.7+| — |100| — 


1 Erdmann 1915, s. 474. —? Erdmann 1915, s. 472—473; 1872, s. 82. —? Erdmann 


15, s. 140.545. —4 Erdmann 1915, s. 531. —* Troedsson 1938 b, s. 547, — * Erdmann 
72,8. 82. —7 Erdmann 1915, s. 545. — * Erdmann 1915, s. 532. —* Erdmann 1872, 
83; 1935, s. 14, fig. 5. Térnebohm och Hennig 1904, tavl. 3, fig. 1. — 1° Erdmann 
72, s. 84; 1915, t. 15. — “4 Erdmann 1915, s. 528. — * Erdmann 1872, s. 83. — ¥ Erd- 
inn 1872, s. 82, 1915, t. 15. — 4 Erdmann 1915, s. 438—439. — 1 Erdmann 1872, 
86; 1915, s. 529. —* Erdmann 1915, s. 529. — 1? Erdmann 1915, s. 312, 529, tavl. 15. 
18 Erdmann 1915, s. 540. — 1° Erdmann 1915, s. 539. — *° Erdmann 1915, s. 408. 
2 Erdmann 1915, s. 538. — 22 Erdmann 1915, s. 438, s. 488, tavl. 15. — * Erdmann 
15, s. 542. —*4 Erdmann 1915, s. 379. — ** Erdmann 1915, s. 533. — °° Gavelin 1919, 
223; Troedsson 1938a, s. 516. — *’ Troedsson 1938a, s. 516. — % Erdmann 1872, 
87. — 2° Erdmann 1872, s. 77. — %® Erdmann 1872, s. 78. —*! Erdmann 1872, s. 81. 
# Erdmann 1915, tavl. 15. —* Gavelin 1920, s. 100; Hadding 1929, s. 201; Troedsson 
34, s. 7. — * Erdmann 1915, s. 459. — * Troedsson 1930, s. 28. — *° Erdmann 1915, 
71. 13. Térnebohm och Hennig 1904, tavl. 3, fig. 3. 
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bellen. De som medtagits iro férst och frimst sadana, som gatt igenon 
- en relativt stor del av formationen eller som eljest pa nagot satt are 
iignade att ge upplysningar om kagerédsbildningarnas geologi. 

Endast nagra fa brunnsborrningar ha medtagits, och dessa are 
mirkta med asterisk (*). Av de évriga har flertalet utférts av Hoganas- 
bolaget eller med detta assimilerade bolag. Numren aro de som anvants 
av brunnsborrare eller deras uppdragsgivare. Fér de borrhal, som icke 
aterfinnas pa Erdmanns kartor, har laget angivits 1 tabell 2. I denna aro 
borrhalen ordnade efter laget, fran Vallakraomradet motsols till Hal- 
singborgstrakten. 

I tabellen anges hangandet (k = kvartér, r = rat), maktigheten ay 
kageréds évre leriga avdelning (KL) och undre sandiga del, arkos o¢h 
konglomerat (KS) samt lerhalten i var och en av dessa bada avdel 
ningar, beriknad efter borrprotokollens uppgifter om lagerféljden. 

Silurunderlaget har uppnatts i borrningarna vid Balteberga, Skrom- 
berga 273, Haberga 16 och sannolikt Bjuv 3; vidare i ett borrhal vi 
Tagarps mejeri pa 59 m djup (ej i tabellen) och i nagra borrhal vid 
Stabbarp (sid. 309). Urberg har traffats i botten av borrhaélen vid Vil 
helmsfalt och Horby (sid. 306, 312). 

Till komplettering av tabellen redogéres hair narmare for nagra ay 
de viktigaste borrningarna. 

Vid St. Haberga, Ekeby s:n, nira Skromberga, lat Vallé cTa 
Stenkols AB utfora en borrning (nr 16) ar 1866. + 

Under lésa jordlager (4.16 m) kommer skifferlera, lera och sandsten, 
inalles 7.27 m, som Erdmann kallar »dfvergangslager till Rat» (= vall- 
akra). Harefter kommer: 


Rod lera och, sandsten 1 vaxling... ., oun ae eee ee 6.89 m 
andevenare. 6 2. pkey eee | 12.29 3 
Skifferlera, delvis hard (jfr nedan, Hégan’s) ...... . 4.36» 
Sandsten i 1 Se, 1 Pe Oe 0.59 » 
hers, ;rodon. . Serie ol. 2 Ue Gog 0.36 » 
pandstenar av‘vaxlande farg . ..; .°) . § guna 8.19 » 
MOEA BOC oie Sete x ue ips souk, she ba ORs ae een 3.83 » 
Bla skifferlera, enl. Erdmann troligen silurisk skiffer. . . . 19.45 » 


Pa grund av borrhalets lige langt inne pa den val utbildade anti- 
klinalen O om Skromberga skulle man knappast vanta att finna yngre 
lager 4n kageréd anstaéende har. A andra sidan borgar Erdmanns stora 
erfarenhet om dessa bildningar fér att hans tolkning ar riktig. 

Kagerédslagren omfatta 36.51 m, varav dévervagande delen utgére 
av sandstenar. Anmirkningsvard ar den réda leran, 3.83 m, i botten 
pa serien, en basalbildning, som sannolikt harstammar fran lokal 
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nlagrat » siluriskt forvittringsmaterial. (Jfr s. 298 ovan, Kageréd.) 
n analog bildning — men troligen ej ekvivalent — ir den réda leran 
4 posidonomyaskiffern vid Tosterup. 

Vaxlingen mellan sandsten och lera hégre upp i profilen dr en cyk- 
sk féretelse, som kan sparas i hela formationen. 

Vid Balteberga gard kommo under ca 22 m kvartir 80 m 
igerddslager, varav enl. profilbeskrivningen lerorna utgdra endast 
3 %, medan aterstoden bestar av sandstenar och konglomerat. Till 
ut borrades 16 m i silurisk skiffer. Av kagerédsformationen ar allts& 
idast undre delen bevarad har. 

Med detta borrhal bér jimféras Vallakra Stenkols AB:s borrhal 
r 3 vid gransen mellan N. Vallakra och Fjarrestadstorp, 4 km 
V om Balteberga. Hir genomborrades formationens dversta del jaimte 
angandet: 


vartaér . . . Be ee ce eae LO erie 
Jitiska lager fenciiven alice" Bo ee COCA Lae 
mn lera och satidsten (lera 76%)... 2 2 2 oe 278 
andsten och nagot lera (lera 4.5 %) .... 2... .. 2°. 26.7 »° 


Vid Skromberga har under de senaste aren utforts en rad borr- 
ingar av betydande intresse (se tabell 2). Endast ett par skola medtagas 
ir. I bh nr 272 genomborrades: PH 


ee ee ee ey Bike 
oserupslager — lec acl sre i gale lalla all a Neo lah dibasic) 2 Fan | 
av, skiktad -*. . . ee eee or ae ee ae ee 
at, oskiktad (= alinkrny oP i I ake ie hey Spt 6 wap ic 
ageréd, Ovre lerig avdelning. . . Pe eee We cee) 

» undre sandig och grusig dvdelatip Dilitersurcere cA td 


Forf. har tidigare redogjort fér borrhalet nr 273 vid Skromberga. 
mellan rat och den siluriska cyrtograptusskiffern komma 78.65 m 
igerédslager,1 varav en 6vre, 12.53 m maktig avdelning, till 91 % 
éstdende av lera, samt en undre, 66.12 m, bestaende av mer eller 
indre grova sandstenar, mestadels arkosartade, ofta konglomeratiska, 
est gréna, stundom samtidigt med skiftning i rétt, bruna eller réda; 
igra tunna lerlager, mest samlade i mitten, utgdra-1*/, % av serien. 
Bottenkonglomeratet vid kontakten emot siluren bestar av. urbergs- 
‘us med gront skiffermaterial i mer eller mindre sammanhangande 
artier samt innehAller rikligt med fina kristaller av pyrit. Vidare fore- 


1 En Ei osncrrstink sandsten 0.56 m, som ligger ovanfér desaa lage och som férf. 
rst riknade till kageréd, ar snarare att: arise sOm: bettenlager | i rat. Gransen rat/kégerod 
ger alltsé vid 20.02 m. 7 9 
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komma kantrundade bollar av kvarts (75 * 47 * 36 mm) och kamb- 
risk sandsten (75 x 47 x 32 och 70 x 42 x 25 mm) samt en seg, hard, 
kalkcementerad, kértelformig boll av finkornig arkossandsten med pyrit 
korn (70 x 52 X 47 mm), av allt att déma en konkretion, och sluth 
gen adror av kalkspat samt partier av tit hard kalkspat. 

I Séderasens fortsittning 4t NV kommer dels Nya Vilhelms 
falt, dels bh 270 vid Farhult. I det férra borrhalet triffades vid 
407.50—412.10 m, emellan sfarosideritforande vallakralager och kaolin 
vittrat urberg, en arkos- och konglomeratbildning 4.60 m, som torde 
representera en uttunning av kagerédsformationen; dess 6versta skikt, 
0.1 m, ar en »gréngré och rédbrunflickig sandig lera»y med glidytor 

Vid. Farhult (Héganasbolagets bh 270, 131.54 m djupt; 1937) 
vila 25.79 m vallakralager med konglomeratisk basalbildning pa kage 
réd. Den senare utgéres upptill av 4.08 m leriga lager av gronbrunaktig 
farg, nedtill av mestadels grova, lésa sandstenar och arkoser, vari bor 
rats endast 3.53 m. 

Kagerédsformationen ar tunn lings Sdderasen (Kageréd, Haberga. 
Jordberg, Vilhelmsfalt) men 6kar hastigt i miktighet at V, sisom fram- 
gar av borrningarna vid Bjuv, Klappe och Héganas. 

Borrhalet nr 3 Bjuv (fig. 4) har neddrivits till 235.03 m, varay 
181.58 m i underlaget till rit. Nederst traffades en oavbruten féljd 
av rod eller ljusréd sandsten, i vars botten kommo inlagringar ay 
prod. och blagra lera samt bla lerskiffer, kalkhaltig». Da detta kan fér- 
modas vara silurytan, skulle formationens hela maktighet har vara 
ca 180 m, varav 5.14 m komma pa den yngsta leran. Inom denna 
serie kan en bestiimd rytmisk vaxling mellan konglomeratisk-sandig 
och sandig-lerig facies pavisas. 

En liknande rytmisk vaxling kan iakttagas i andra djupa borrningar, 
sasom Klappe och Hoganis nr 85. 

Klappeborrningen (fig. 4) utférdes som diamantborrning 
ar 1919, bekostades av Héganisbolaget och kontrollerades av prof. 
Groénwall med bitriide av davarande amanuensen Gunnar Ekstrém. 
Fran 246.76 m borrades i kagerédslager, men borrningen avbrots vid 
517.81 m utan att dessa genomborrats. Tack vare det noggranna proto- 
kollet, som forts av Ekstrém, kan lerhalten beraéknas noggrannare an 
i regel ar méjligt. Lera, sandig lera och lerig sandsten har beraiknats 
som resp. 100-, 67- och 33-procentig lera. 

I kagerddsavdelningen vid Klappe kommer dverst en lerig serie 
29.64 m varav 77 % ar lera, medan i fortsittningen nedat sandstenar 
dominera i Annu hégre grad och utgéra i genomsnitt 85 % (jfr Troeds- 


* Vid en sidan berakning har det naturligtvis ej varit fragan om nagon analys av sjalva 
leran utan endast om lerskiktens frekvens i jamfdrelse med sandstensskikten. 
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son 1934, sid. 7). Av in- 
tresse ar den tydliga cykli- 
ska karaktir skiktpelaren 
har i  klappeborrningen. 
Har kan man dels urskilja 
ett antal stdérre cykler pa 
35—40 m d. v. s. av sam- 
ma storleksordning som vid 
Bjuv, dels en titare vix- 
ing mellan konglomerat 
och sandsten eller sandsten 
och lera. Manga av de tal- 
fika tunna konglomeraten 
vila pa lerlager. 

Vid Héganis gijordes 
aren 1807, 1851 och 1826 
djupborrningar fran botten 
av de tre nirbeligna schak- 
ben VIII, VI och XVI i 
avsikt att sdka efter nya 
flétser pa storre djup. Borr- 
ningarna, som ha numren 
32, 85 och i resp., gingo 
yanska djupt i kageréds- 
lager. Profiler av de bada 
sistnimnda ha avbildats av 
Erdmann. De ha, sarskilt 
bh 85, en pafallande hég 
erhalt, vilket foranledde 
orf. att ar 1934 rikna hela 
len kinda kagerddsserien 
_ Héganas (enJ]. Erdmann 
137 m) till formationens 
jvre, leriga avdelning med 
mer in 60 % lerlager, eni 
Amfoérelse med andra om- 
aden férvanande miaktig- 
1et, som dock vid nairmare 
yranskning visat sig oriktig. 

De tre namnda_borr- 
jingarna bilda en linje i 


Kol 
Lera 


Sandsten 
och arkos 


Konglomerat 


Fig. 4. Profiler éver borrhalen nr 85, 32 och i 

vid Héganis, kagerédsdelen vid Klappe och undre 

delen av bh nr 3 vid Bjuv med undre flétsen (B), 

basen av rit, kagerddsytan (KY), kagerddslera 
(KL) och kagerddssandsten (KS). 
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NV—SO och ligga endast 200 m ifran varandra. Tack vare, att Hré 
manns ursprungliga profilritningar varit tillgingliga 18. G. U:s arkiv 
har det ocksd lyckats att korrelera dem. 

Naturligtvis erbjuder det vissa svarigheter att med ledning av proto 
kollen bestimt siiga, var grinsen gar mellan vallakra och kageréd. | dag 
brotten vid Margreteberg, dir fléts B jaimte liggandet gar i dagen, ar 
skillnaden mycket tydlig mellan den svartgrabruna vallakraleran med 
linser av gron sandsten 4 ena sidan och den ljust réda och gréna kage 
rédsleran 4 den andra. Men borrjournalerna ge ej lika tydliga besked 
En jamforelse mellan de nimnda borrhalen och ett fjarde i schakt A 
ger dock vissa méjligheter att bedéma lagerféljden. 

I bh 85, schakt VI, ligger sdlunda kagerédsytan 27.60 m under 
Fru Bagges fléts (= fléts B). Darefter kommer en sammanhangande 
lersvit, 23.76 m, varav endast 0.98 m sandsten. Lingre ned bli lagren 
mera sandiga. Vad som i det aldsta bevarade protokollet kallas »lager 
hally, har Erdmann uppfattat och atergivit som skiffer eller skifferlere 
Eftersom ordet »hall» betyder fast berg och i ratliasomradet undantags- 
lést betecknar sandsten, sa kan man med skal fraga sig, om ej dessa 
»skiffery-bergarter sta narmare sandsten an lera. (Den i riitlias vanliga 
sandstenskiffern, som ar en ganska ren sandsten, kallas av arbetarna 
skiffer, emedan den sonderfaller i oregelbundna lins- eller skivformiga 
bitar pa grund av rikligt forekommande tunna ler- och kolstrimmor 
som bilda avlossningsytor.) Den sandiga avdelningen i bh 85 omfattar 
105.57 m, varav 14.78 m fr lera (»lagerhall»; »lerhall» och »grusig lera 
ha ej raknats som lera). Med denna omtolkning av profilen blir éverens 
stimmelsen aiven stérre med bh 32 och i, med vilka en korrelation kan 
ske nastan lager for lager.t 

Bh 32, schakt VIII, har 23.31 m ritiska lager (ink. vallakra) under 
fléts B, KL ar 25.66 m, varav 4.70 m sandsten (lerhalten alltsa 82 %), 
och KS ar 68.29 m, varav 0.73 m lera (1.06 %) )'och 13.95 m »skiffer» 
och »skifferlera» (20 %o)« 

Bh i, schakt XVI, visar 22.83 m ratiska lager nedanfér Aaa 26.8 
m kagerédslera (100 %) och 28.26 m av undre avdelningen, varay 
9.70 m lera (34 %), av vilken dock 7.32 m-: betecknas som ‘sand- 
blandad. 

I andra borrhal i viastra delen av kolbackenet kan. man likalededl 
iakttaga en lerig avdelning éverst i kagerédsformationen, i jo kc 
narmast jamforbar med den vid Klappe och Héganis. : 

“Vid Vila, O om Halsingborg, har Kropps AB. borrat till 177. Pe m. 
Nederst kom hard, tarnig, bla lera, 12.77 m, och gra och ljusréd sand- 


q lees redogorelse fér bh 85 (1862, s. 30) ar arbiilen ‘tolkad pa samma ‘satt 
som har 
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ten, 7.73 m, troligen vallikralager, varunder féljde 20.79 m réd kage- 
édslera. Erdmann riknar med tvekan fven sandstenen till kageréd. 


Stabbarpsomradet. 


Vid Stabbarp, nara Eslév, ha kagerédsbildningarna endast patriiffats 
_borrningar. 

Den ratiska avdelningen avslutas uppait med en tunn kolrand (A- 
létsen) och 6verlagras av typiska boserupslager. Griinsen mellan rat 
ch lias (RY) ar darfér latt att faststilla hair. Grinsen mellan »skiktad» 
ch yoskiktad» rat, d. v. s. mellan flétsformationen och vallakralagren, 
iw diremot mindre markerad. Hir finner man namligen, liksom vid 
dérby (se nedan), typisk vallakrafacies nastan omedelbart under fléts 
A, och inbaddade i dessa vallakralager finnas koliga leror, stundom 
ulla av vaixtlimningar. Av intresse ir dven fyndet av sfarosiderit — 
tt ledmineral f6r vallakraformationen —, namligen dels i bh 282, 
a 10 m nedanfor RY, dels i bh 283 pa 5 och 18.5 m djup under RY. 
_ sistnimnda borrhal upptrida grovsandiga lager pa olika nivaer samt 
colriinder och rédflaickig lera emellan de bada sfirosideritlagren. Ett 
ager av rod lera har ofta foranlett, att en borrning upphért, men 
bland har man fortsatt borrningen, varvid det visat sig, att leran 
ndast varit helt tunn. I tvenne borrhal har man natt det kambrosilu- 
iska underlaget utan att réda lager patriffats. 

En sammanstiallning av aldre och nyare borrningar vid Stabbarp 
na har goras (fig. 5). 

Lingst i i O finnas tva djupa borrhal, som n4 ned till mellersta ordo- 
ficlum — underlag for de postsiluriska sedimenten har — namligen 
yorrningen i schaktet Jean Molin (JM) och bh 282. Har ligger RY 38 
esp. ca 33 m éver graptolitskiffern, kagerdd saknas helt, och den ri- 
iska avdelningen utgores viasentligen av vallakra. NV harom ligger en 
rupp borrhal, nr 22, 53, 47, 55, 56 och 51, i vilka réd lera konstaterats 
botten pa en eljest typisk vallakraprofil, dir 6verliggande rat (inkl. 
rallakra) ar resp. 20.96, 21.3, 24.9, 18.9, 29,72 och 5.6 m. I nr 51 och 
16 har man gatt igenom leran, men borrprotokollen aro foga upplysande 
m liggandet. I nr 22 vilar leran pa sandig kageréd. I bh 61, som aven 
can raiknas till denna grupp, kommer omedelbart under boserupslagren 
rid 93.3 m en tunn kolrand, 0.01 m, motsvarande fléts A. Den under- 
agras av vit lera av vallakratyp; efter en serie sandstenar och leror 
v mera indifferent karaktir kommer vid 98.2 m brungul lera och lerig, 
runaktig sandsten, bida nirmast av kagerédstyp. Vid 106.5 m kom- 
ner brun, arkosartad, oren, rostig sandsten, som tillhér kagerédsforma- 
ionens undre del och nar ned till graptolitskiffern vid 123.5 m, ca 30 
n under RY. 
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Fig. 5. Oversikt av Stabbarpsfaltet. Kurvorna och de lutande siffrorna vid borrhaler 
ange ritiska formationens maktighet (inkl. vallakra), d. v. s. kagerddsytans (KY) 1 
im under ratliasgrinsen (RY). Bh 60, ej nimnt i texten, har gatt direkt i »silurisk» skiffer, 

bh 57 i kagerdd. Skala 1: 40 000. 


I vastra delen av faltet ga borrhalen fran typisk vallakra ned i grova 
kagerédssediment. Hit héra bh nr 54, 58, 59, 283, 284 och 285. Nr 58 
nar, liksom nr 61, ner i graptolitskiffer pa 33 m under RY. Aven bh 
57 har natt »silureny, men har vilar kvartiren direkt pa kagerddsarkos. 
Vad som kommer emellan RY och lerskiffern i dessa borrhal ar 14 
ifran entydigt och kriiver en nirmare granskning. 

I bh 58 traffas under fléts A en 4.5 m miktig serie leror, varav 7 ett 
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oligt lager pa B-flotsens plats; diérunder kommer sandsten, ljusare och 
norkare med réda och gréna toner, 28.5 m, och slutligen lerskiffern. 
rotokollet ar féga upplysande om vad som 4r vallakra eller kageréd. 
jannolikt ir dock hela den sandiga serien kagerédsarkos. 

I bh 59 na vallakralager ned till 18 m under RY, varefter vidtager 
erblandad sand med gréna och réda skiftningar, sannolikt kageréds- 
kos. Profilen liknar den i bh 285. 

Bh 283, en kirnborrning — liksom alla Héganasbolagets borrningar 
ned nummer fran 201—, har en typisk vallakrasvit, som, raknat upp- 
fran, borjar 0.81 m under RY, bestar av leriga och sandiga lager med 
yiddar av sfiirosiderit, grov sandsten, vixtférande lera, kolrinder 
i sandsten) och slutligen ater sfirosiderit samt ar 17.72 m miktig. 
Den underlagras av sandiga och konglomeratiska lager med mérkbrun, 
folett och grén lera, i hég grad paminnande om grovklastisk kageréd. 
[ dessa lager borrades 0.68 m. 

I bh 284, som uppborrats till 6.79 m under RY, har nederst traffats 
norkgra, gul- och brunfliackig, finkornig, hard sandsten av kagerédstyp. 

Bh 285, nira Trollenas tegelbruk, har under 10.50 m lésa jordlager: 


eh ieee sn eee 5.6 m 
a i a ieee laliiae? laure Nel alae ies Me klie  iaa Rae 0.1 » 
EO TE Ge led Tiere ae a SA al Ae ne 12.36 » 
Sueemirrcran, 108, DEOKIY GrEOB. . . . . .. ss 2s 0.73 » + 


Det férhallandet, att sandiga kagerédslager upptrada i nu nimnda 
yorrhal i Stabbarpsfaltets vastra del men saknas i de Ostligaste borr- 
1alen, medan mellanliggande borrningar uppvisa enstaka lager av réd 
era, visar, att en denudationsrest av kageréd bevarats under en del 
wv Stabbarpsfaltet. Denna rest har blivit begravd genom vallakrasedi- 
nenteringen, varefter en utjimning agt rum vid RY, sa att avstandet 
ran RY till den postsiluriska landytan ar férhallandevis konstant eller 
30 4 40 m. I faltets vastra del besta dessa 30 & 40 m av en arkosartad 
<agerédsrest, direkt tackt av vallakralager, i dstra delen av en hastigt 
ittunnande kagerédsrest, som tickes av ett tunt lager réd lera och vall- 
ikralager, vilka senare langst i dster bilda hela lagerserien mellan grapto- 
itskiffern och RY. 

Forhallandena framga nirmare av vidstaende skiss (fig. 5), dar for 
yarje borrhal angivits kagerédsytans (KY:s) lige under RY och niva- 
curvor med 5 m ekvidistans inritats. Kagerédslagren aro bast bevarade 
bh 61, 51, 284 och 58, dir KY ligger endast 5 m under RY och f6]j- 
iktiigen ca 30 m kagerédslager torde vara i behall. [fran denna halv- 
‘irkelformiga plataérand sinker sig KY dels flackt at V, dels mera brant 
it O. Det ar endast pa den branta sluttningen i O som réd lera traffats. 
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Norrut torde kagerédslagren ha varit battre bevarade vid tiden for d 
ritiska transgressionen (jfr bh nr 57 ovan). 


Kagerédsbildningar pa urberget, 


I en borrning vid Hoérby (Héganisbolagets bh nr 280) ar 1939 
triffades nara under 6vre flétsen en oskiktad serie av orena, smutsbruna 
sandstenar, innehallande koliga lager med tydliga vaxtdelar och nederst 
en gra lera. med sfarosiderit. Hela avdelningen kan utan tvivel parallel 
liseras med vallakrabildningarna. Nedanfor foljde gronaktiga, rédflack 
ga leror, genomsatta av glidytor och innehallande sandlinser av gré 
eller grén, stundom grén- och rédbrokig farg. Avdelningen var 7.3 n 
och till nara 90 % lerig. Den vilar pa en gr a delvis konglome- 
ratisk arkos (Troedsson 1940), 30.9 m, med tunna leriga inslag, 
senare brokigt fargade i rétt, grént och violett, sandstenarna mestadel: 
gréna. Nedersta lagren i denna avdelning Aro enligt protokollet. lera 
men av prov foreligger endast lés sand, emedan karna ej erhdlls och 
det fina materialet troligen gick bort med spolvattnet. Vid 107.45 m 
vidtog kaoliniserat urberg, vari borrades 10 m. j 

De bada brokigt fargade avdelningarna nirmast urberget aro, som 
framgaér av beskrivningen, mycket lika kagerédsbildningarna. Aven 
ifraga om laget under rit med vallakrafacies 6verensstimma dess 
lager med den brokiga kagerédsgruppen. Daremot avvika de genom 
att de vila pa urberg. Detta var emellertid blottat i dessa trakter redar 
i borjan av kagerédstid (jfr nedan), varfér det stratigrafiska laget synes 
vara instingt inom samma granser som kagerdédsformationen. 
. Likadana starkt fairgade, leriga och grova, orena sediment som vic 
Horby forekomma pa ett par andra stillen i liggandet till ratlias, nam. 
ligen vid H66r enligt nyare borrningar (Troedsson 1940) och i Stenskogen 
(Grénwall 1898, Troedsson 1940). Ett alldeles analogt lige, emellan 
vittrat urberg och rat, ha de brokiga lagren nederst i borrningen vid 
Vilhelmsfalt (sid. 306), vilka emellertid utan tvivel direkt sammanhinga 
med kagerédsbildningarna i kolbackenet. 

Slutligen ma hir erinras om férekomsten av gulréda och vita lero 
vid Djurréd, N om Firingtofta. Dessa torde i huvudsak besta av vitt- 
ringsjord in situ eller lokala slamningsprodukter. Av Angelin raknades 
de till kagerédsbildningarna, under det att Nathorst och senare fé 
fattare ansigo dem vara senare slamningsprodukter av den vittrade 
gnejsen. Vid Faringtofta, nagra km S om Djurréd, anstar liassandster 
O om byn, och séderut finnas vidstrackta rester av kaolin. Inom detta 
omrade har férf. vid borrningar ar 1941 pa ett stiille patriffat gréna, 
sandiga sediment av samma typ som vid Klippan (1. c. 1940). Saval 
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2olinen som de gréna lagren ha bevarats, tack vare tiickande lager av 
itlias, som férsvunnit forst i istidens sista skede och innu upptrida 
form av talrika block inom omradet. Det ligger niira till hands att 
ombinera dessa lokaler med det nirbeligna Djurréd, vars brokiga 
ror aven intill sen tid maste ha varit skyddade av sediment, vilka 
ippeligen kunna ha varit andra dn ritliasbildningar. 


Da pa detta sitt hela raden av kagerédsliknande sedimentrester pa 
tberget — Hérby, Héér, Stenakogen, Djurréd och Vilhelmsfalt — 
inna instiingas emellan urbergets See landyta nedat och vall- 
cwabildningarna uppat och da dartill en av dem, Vilhelmsfalt, direkt 
immanhainger med oomstridda kagerédsbildningar, synas starka skiil 
religga att tolka alla dessa brokiga leror och arkoser som kagerdds- 
Udningar. 


Allmiin dversikt ay kigeridsbildningarna. 
Bergarter. 


Kagerédsformationen fr till sin huvuddel arkosartad. Den bestar av 
mnglomerat, sandstenar och leror, samtliga osorterade, orena och 
kiktade. Bollar av granit, gnejs, kambrisk sandsten, diabas etc., hégst 
ixlande i storlek och form och inbaddade i ett lerigt grus, bilda baddar, 
m omvaxla med sandiga grus- och lerbiddar eller orena sandstenar, 
ir de makroskopiska kornen sa gott som helt utgéras av kvarts och 
Itspat eller andra urbergsfragment. Over huvud taget kainnetecknas 
dimenten av sin brist pa sortering, sin blandning av olika korn- 
orlekar, m.a.o. sin pafallande orenhet. I stort sett dominerar grovt 
aterial nedtill, leror upptill. De dversta lerorna kunna vara ytterst 
na och smidiga och besté av montmorillonit (Norin 1941). Forma- 
onen utmirkes f. 6, genom kraftiga farger: rétt i olika nyanser, 
urper, brunt, violett, grént, gult och vitt. Fargerna blekna dock 
wnska snart i luften. . 

Det klastiska materialet hirstammar fran vittringsprodukter av ur- 
rg, kambrosilur och kongadiabas. Dessutom férekommer material, 
m harrér fran redan forstorda kagerédslager. Av kemiska utfallningar 
irkes amorf kiselsyra (»kalcedonartad jaspis»), jarnforeningar och 
kkonkretioner. Hit hér dven ett allmant forekommande kalkigt 
ndemedel. Om salt vatten i kagerédsformationen, se Erdmann 1915, 
roedsson 1934. 

I en sandsten fran Balteberga bas ee (1927, p. 99) funnit 
Jjande komponenter: 
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Grévre sandkorn > 1 mm ..... 61.6 % 
Finare sandkorn < 1 » > Sate feared ee 
Lerigt matefials) «dws. dee éivd \ ABI 
Kalkepat’, 2g lnlete ce 1Rats Val nele ly ae e 

sa "100", 


Hadding (I. c.) har utfért blockrikningar pa konglomerat fran Balte 


resultat. De ha kompletterats med en blockraékning nedan, utférd pi 
100 stenar fran karnan till bh nr 272 vid Skromberga. 


Balteberga Hoby Kageréd Skromberg: 
(Hadding) (Hadding) (Hadding) (Troedsson 


(Gnejs sur) Shee. tee ee we ee 50 % é \ a 
Gnejas basisk . .. . sa ye 18 % 32 % 68 9 54% 
Faltspat, mikroklin ...... 3% 13 % 4% 
Kvarts, kristallin ....... 14% 31 % 32 % 
ACVarts athe siya fot oe ueebialns kets £595 Lice, a -= 

Diabas .>..0).. & een mataels 9% 3% 10 % 5 
Sandsten, kvartsitisk (kambrisk) 2% 6% 2% 3% 
Sandsten, J6s, ‘vite s.) ss. eu < —_— | Lote — 1% 
Skiffer, gra (silurisk?) .... . —- 13 % — 1% 


S:a 100 100 100 100 


I samtliga rakningar dominerar urbergsmaterial med 85 % vid Bialte- 
berga, 76 vid Hoby, 88 vid Kageréd och 90 vid Skromberga. Men eljest 
foreligger en bestiémd skillnad mellan Hoby a ena sidan och Balteberga- 
Skromberga-Kageréd 4 den andra; salunda har Hoby 13 % skiffer 
troligen silurisk, samt 7 °%4 sandstenar, varav atminstone de sex 4re 
kambrisk sandsten, medan Skromberga har 3 % kambrisk sandstej 
och 1 %skiffer, Balteberga och Kageréd endast 2% kambrisk sands 
men ingen skiffer. Nathorst anser sig dock ha traffat silurisk skiffer vic 
Balteberga, och forf. har prover fran Kageréd med sadan, traffa 
vid bron i sjalva bottenlagren, liksom aven fran samma niva i bh 27% 
vid Skromberga (Troedsson 1938 b) och vid Nyhamnslage (sid. 30€ 

Av diabasblock hade Hoby endast 3 %, Skromberga ungefar lika 
mycket eller nagot mera, medan Balteberga och Kageréd ha varder 
3 ger si manga som Hoby. Detta forhallande beror utan tvivel pa at 
de bada sistnamnda lokalerna ligga i omedelbart grannskap till sto 
diabasgangar, medan sadana saknas i narheten av Hoby och Skron 
berga. Det ar givet, att dylika lokala tillskott i bollmaterialet skol 
tillhéra de allra understa konglomeraten, medan det mera langvag 
materialet, sasom urbergsbollar, skall dominera uppat. Olikhetert 
lokalerna emellan kunna alltsa aven ha stratigrafiska orsaker. Be 
traffande nu namnda blockrikningslokaler ar ingenting kant om d 
exakta stratigrafiska liget. Sannolikt tillhéra de dock formationel 
understa del. ; 
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Den héga skifferhalten i bollmaterialet vid Hoby kan antagligen 
allas i samband med den kraftiga denudation, som fore kagerédstid 
iffat siluren O om Hoby och som vid Stabbarp skurit ned sa djupt 
m i mellersta ordovicium, varvid den harda, férkislade orthisskiffern 
ottats. Eljest ar den starka forvittringen av det siluriska unde:laget 
ll kagerddsbildningarna en tillracklig forklaring till att silurisk skiffer 
, gott som undantagslést saknas i dessa, fransett sjalva bottenlagren 
fr ovan). 

Matertalet har alltsa i formationens undre del inslag av berggrunden 
den narmaste omgivningen, t. ex. siluren vid Hoby, diabasen vid 
alteberga och Kageréd, och kan i sé matto ej vara langtransporterat. 
tom lokalt material férekommer emellertid aiven sadant, som varit 
ed om liingre transporter, bl. a. bollar av kambrisk sandsten och 
‘berg. De férra iro merendels vil rullade och harda, de senare ofta 
ira kantrundade men vanligtvis lésa och litt sénderfallande. 
Anmarkningsvard ar franvaron av finare skiktstrukturer och varje 
ar av vixter. Overhuvud har man 4nnu ej funnit sikra fossil i kage- 
dsformationen. Dirfér maste stratigrafien helt grundas pa sedimen- 
ts beskaffenhet. 


Stratigrafi. 


Narmast botten finner man ett material, som nara ansluter sig till 
sygandet. Hit hor bottenkonglomeratet vid Skromberga med bollar av 
lurisk skiffer pa cyrtograptusskiffer samt bottenleran vid Haberga, 
alteberga och Bjuv, i samtliga fall i kontakt med eller nara silur- 
aderlaget. 

Harefter féljer den grovklastiska serien. I denna upptradande leriga 
ger markera en cykiisk sedimentation. De olika cyklerna aro oftast 
) 4 40 m maktiga. I de betydande lagerserierna vid Bjuv och Klappe 
nner man darfor flera sadana, medan t. ex. Balteberga och bh 272 
sh 273 vid Skromberga endast uppvisa en eller tva cykler, sannolikt 
» aldsta. Dessa sistnimnda lokaler representera en uttunning av forma- 
onen, antingen primar eller sekundir. Sa ha t. er. vid Balteberga 
nom denudation, senast den kvartira, de dvre cyklerna bortf6rts; 
id Haberga och Skromberga (jfr aven Jordberg, Elhall och Kageréd) 
- uttunningen dels ett uttryck for bickenets form, i det att de tunna 
dimenten i backenets éstra del tillhéra dess ursprungliga randomrade, 
als ha tektoniska rérelser vid bérjan av den ratiska tiden givit anled- 
ing till denudation av kagerédsbildningar, innan dessa ticktes av 
itiska sediment. Maktigheten hos denna grovklastiska serie vaxer 
Its 'emot vaster. Vid Haberga ar den 29.62 m, vid Skromberga (bh 
73) 66.12 m och ‘vid Bjuv ca 175 m. I Skromberga, bh’'57, dir varken 
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hangandet eller liggandet iro kiinda, ha 115.04 m genomborrats, o 
vid Klappe, dir ej heller liggandet uppnatts, har den hittills storsi 
miktigheten konstaterats eller 241.41 m. 

Det iir innu endast ett fatal borrningar, som genomtrangt en stor 
del av kagerédsformationen. Den cykliska sedimentationen till tre 
<= ar det darfor ej méjligt ¢ 
ormastonp?- Astor Bj nekulla korrelera olika profiler me 

x varandra. Sannolikt ar deti 
ej heller att vinta, efte 
som man, som sagt, ave 


+ V.Broby Tae 


MO~ ~ Hyllinge edgy har skal att rakna med, ¢ 
Os Faia * 
2 Fie ke, oo uttunningen av de gre 
~~ . . 
ee somal ey klastiska sedimenten emot 
ca Con keds 


ST ec em 5 ar ursprunglig och beroen 
ree ea ee pa att backenet har val 
grundare och darfor tidiga 
Billesholm blivit utfyllt. 

°° Kagerédsformationens yng 
Soa, Beem = : sta del, leran, 6verstiger sé 

a SX 455 lan 30 m. Denna maktighe 
F ar bevarad vid Hégana 
Klappe, Hialsingborg och 1 
Vallakratrakten, alltsa i bi 
kenets vastra och sddra de 
dkar sannolikt sdéder dirol 
(Kavlinge) samt. tycks 
dantagsvis vara i behall ave 
pa enstaka flickar i O, si 
som vid Astorp (bh 25) o¢ 


Fig. 6. Kartskiss visande kagerédslerans uttun- i A) 
ning i narheten av Séderasen. Siffrorna ange uy pa Billesholm (bh % 
lerans maktighet im. Endast borrhal, som tringt I backenets dstra del & 


ned i arkosen, ha medtagits (punkter). Gruy- i j i res 
schakten aro markerade med ass iereveangss oljest ia 
Vid borrningen 3 km SV om Hasslunda (Barsloy tunn och saknas stundon 


nr 5) ar leran 4.6 m. vilket torde bero pa denudé 
tion 1 preratisk tid (fig. 6). Detta framgar sirskilt av férhallanden 
vid Skromberga, dir borrningarna iro tillrackligt tata for att tillat 
konstruktion av maktighetskurvor. Har finnas salunda nagra preratish 
denudationsflackar, en i sddra och en i norra delen av faltet, sar 
en Vom Ekeby. Den sédra saknar kagerédslera i'4 borrhal (nr 26; 
268, 269 och 62), och i nagra av dessa ar ocksa vallakraformatione 
pafallande tunn; fran detta centrum vaxer maktigheten till 14 m 
bh 272 och 12.51 273. I den norra saknas kagerédslera i bh 88 och 89 0¢ 


° 
TE Ta es 


4Morarp 


°o 
oe Risekatslés.a 
oy + o % 
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mindre in 1 mi bh 77 och 82. Bada denudationsflickarna iro 
trickta i VNV—OSO. Atta andra borrhal, mera spridda, sakna 
sr ha mycket obetydlig kagerédslera, medan & andra sidan bh 74 
lesholm) och 2 (Bjuv) ha resp. 27 och. 12.55 m lera. Alla dessa tio 
rrhal synas ligga uppradade i VNV—OSO, som fig. 6 visar. Dessa 
hallanden kunna knappast tydas annat iin som resultatet av en 
ie veckning, den begynnande fldre kimmeriska, som férorsakat 
2udation inom antiklinala omrdden, medan synklinalerna fatt be- 
la sina sediment. 

Normalt ar alltsa kagerédsformationen utbildad med en tunn, dvre, 
ig avdelning, som oftast saknar sandstenar eller innehaller en lag 
scent sadana, mestadels finkorniga, samt en undre avdelning, forma- 
nens huvudmassa, en mer eller mindre grovklastisk och konglome- 
isk arkos; sjilva bottenlagren kunna dessutom vara ganska leriga, 
r de vila pa silurisk eller ordovicisk lerskiffer. 

Pa nagra stillen tunnar den dvre leran ut, pa andra saknas bade 
ma och den undre avdelningen, sé att ratliasbildningarna vila 
ekt pa siluriskt eller arkeiskt underlag, sasom vid Stabbarp och 
m. vidstrickta. delar av héérsandstenens utbredningsomrade. 


Bildningssatt. 


Kager6dsbildningarnas brokiga, starkt fargade och osorterade fossilfria 
iment avvika pa ett idgonenfallande satt fran de omgivande fossil- 
ande formationerna. Nathorst synes vara den forste, som férsdkte 
klara deras bildningssitt: »e] sirdeles langt transporterade vittrings- 
dukter, foretridesvis av urberget», sannolikt avsatta i sdtt: vatten, 
jligen vid en flodmynning (1894). Transporten har foregatts av se- 
ar forvittring, och avlagringen har skett efter kort transport i grunt, 
ligen sétt vatten, mahanda vid en eller flera flodmynningar (1910). 
mebohm och Hennig (1904) liksom Erdmann (1915) dela denna upp- 
tning men anse, att materialet hirstammar fran ett gammalt fastland 
orr och avsatts pa grunt vatten i havsvikar, avstangda laguner eller 
undsbicken. Grénwall (1920) haller fér sannolikt, att avlagringen 
tt i saltsjoar. Aven Hadding (1929) understryker sedimentens konti- 
tala karaktiir: Balteberga och Ottarp visa pa transport.i rinnande: 
ten, medan ingenting tyder pa vindtransport; avlagringen har skett 
‘unt vatten, fluviatilt eller lakustrint; vidare fastslar han, att laterit 
nas i sandstenarna, varfér materialet ej kan ha kommit fran ett 
rade med lateritvittring. I en redogérelse for kagerédsforekomsten 
Elhall har Troedsson (1930) framkastat mdjligheten att den vid 
na lokal anstaende kagerédsleran transporterats som talus eller slam- 
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strommar. Amerikanska forskare anvinda termen fanglomerat som be 
teckning for grévre talusavlagringar, vanliga i de arida delarna a 
U.S. A. och Mexiko och, som det visat sig, allmiinna aven i aldre forme 
tioner. Stérmer (1935) anser, att rombporfyrkonglomeratet i Oslofjor 
den utgér en serie av omvixlande arkoser och fanglomerat, avlagrade 
genom hiaftiga spolningar och slamstrémmar i aritt klimat. Av bi 
tydelse i detta sammanhang ar Norins pavisande av montmorilloni 
en arid vittringsprodukt, i kagerédslera (1941). 

Den réda fargen hos lerorna och sandstenarna beror enl. Nathorst 
Térnebohm & Hennig, Erdmann m. fl. pa den féregaende sekulara 
forvittringen i denudationsomradet. Hadding framhaller (1929), att 
jarnet ursprungligen avlagrats som jirnhydroxid, som sedan 6verférts 
till ferrioxid. I de réda sandstenarna ar den vittrade faltspaten ofta ré 
genom impregnering med hematit (Hadding), och enl. Erdmann (191 
ar det leriga bindemedlet i de roda sandstenarna starkt fargat av jan 
oxid. 

Emellertid ar det ett faktum, att gréna farger dro lika vanliga som 
de rodda —- i arkoserna kunna de t. 0. m. dominera —, och vax 
mellan dessa visar, att aven reduktion forekommit. Det ir moj ig 
som flertalet férfattare férutsatta, att denudationsomradet leverer 
detritus med oxiderade jarnforeningar, men i sa fall ha de sistnimneé 
reducerats efterat, antingen redan vid sedimenteringen eller ocksa pk 
ett senare stadium. Ett pafallande drag hos kagerédsbildningarna | 
den lésa beskaffenheten hos bergartsfragment och rullstenar, sarski 
de av urberg och diabas. Manga av dessa, aven de som aro valrundac 
sénderfalla redan vid beréring och kunna ej ha transporterats il 
platsen i detta tillstand. De maste ha undergatt en férvittring in si 
efter avlagringen. Detta mdjliggjordes genom slamstrémmarnas e 
talusflytningarnas intermittenta och sporadiska karaktar. I t.ex. klapy 
karnan torde de talrika konglomeratlagren, som upptrida med regel 
bundna mellanrum, utgéra rester av dylika fanglomerat. Efter avla 
ringen ha dessa vittrat sénder och delvis évergatt i arkos; dverst ha 
giirna en lera utbildats, troligen genom lokala omslamningar, inna 
nasta fanglomerat utbredde sig éver sedimentslitten. I en dylik sénde 
vittring, atfoljd av ytliga omlagringar med omvaxlande reduktion 
och oxidationer allt efter den tillfalliga miljén, har man formodlige 
att se den egentliga orsaken till att alla forsék att finna bestambe 
fossil 1 kagerddsformationen hittills visat sig fruktlésa. 

Den grovklastiska avdelningen, d. v. s. huvudmassan av kageréd 
bildningarna, betecknar den egentliga sedimentationen i kageréd 
backenet under en tid med stark relief i ett angrinsande denudation 
omrade. Sedan backenet blivit utfyllt, har den avslutande leran bérj 
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las. Den betyder, att rérelserna utklingat, reliefen utjimnats och 
arid férvittringstyp dominerat. I vissa fall torde den utgéra en fér- 
tringsjord in situ. Emot liggandet (arkosen) finnes diarfér siikerligen 
e nagon egentlig diskordans utan en graduell évergang. Denna lera 
alltsa av samma typ som de tunna lerbanden i arkosen men repre- 
iterar genom sin stora utbredning och sin miaktighet ett langt stdrre 
smatt. Vid ingangen av den ritiska tiden utsattes den for denudation 
amband med de nu insittande aldre kimmeriska rérelserna. 


Hangandet. 


Dar ej] kagerédsformationen direkt tiickes av kvartiir, utgér rat 
kl. vallakra) dess enda kinda hingande. Emellertid vila vallakra- 
ren pa en denudationsyta, den subritiska, vari inga saval fin- som 
vklastisk kageréd, silur och ordovicium, troligen aven kambrium 
nt urberg (striickan Dagshég—H6é6r—Horby). 

Vallakralagren, som i likhet med kagerédsbildningarna sakna finare 
iktstruktur, tickas av vialskiktad rit, som i regel innesluter de bada 
tserna. Det ar denna évergang till vilskiktade sediment, som ar den 
‘st markanta olikheten mellan kageréd och rat. Vallakralagren ha 
rfér med all raitt betecknats som »dvergangsbildningary (Erdmann). 
_flera stallen (Farhult, Skromberga) inledes vallakratransgressionen 
d grova sediment, men oftast ar det en fargforindring, som markerar 
insen, i det att vallakralagren aro bemaingda med organiskt material, 
m ger lerorna en mork farg. Detta sammanhanger med att sedimentet 
lagrats under vatten. Kagerédstidens arida klimat eftertriddes nim- 
en av en utpraglat humid period, med sdtvattensbacken, kanske salt- 
tten under vallakratid, rik vaxtlighet och sedimentering 1 reducerande 
j6, som givit upphov till morka leror och ferroféreningar (sfarosiderit 
h groéna sandstenar i vallakraformationen, lerjarnsten hégre upp i 
lias). I en del aldre borrningar med ofullstiindiga uppgifter om lagren 
det ej alltid méjligt att avgéra, var grinsen gar mellan kager6éd och 
llakra. Detta kan Aven bero pa andra orsaker. Hftersom skillnaden 
vudsakligen ir kemisk och sa pass labil som emellan II- och II- 
rt jarn, kan gransen vara utsuddad genom sekundara fordndringar. 
t ar sdledes tinkbart, att kagerddsformationen under tidernas lopp 
verkats kemiskt av hangandet, si att en avfairgning (reduktion av 
riféreningar) agt rum. Det ser ut, som om lerorna tack vare sin fin- 
rnighet bittre in de grévre sedimenten motstatt infiltration och bibe- 
lit sin réda farg. De allra éversta skikten aro dock ofta flackiga 1 
nt och rétt, nagot som tyder pa en partiell reduktion. Det kunde 
ligga niira till hands att tillskriva vallakralagrens utseende en likadan 
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sekundir avfirgning, men hir férekommer primiart bildad sfarosideri 
och makroskopiska lamningar av vixter, som visa, att dessa bildnings 
tillkommit under andra betingelser iin kagerédsformationen. 

Utbildningen av den subritiska ytan innebar, att tektoniska rorelse 
agt rum efter kagerddstid. Dessa rérelser aro en av orsakerna till at 
kagerédsformationen i sin helhet uttunnar emot O. Eftersom de ritiske 
och atminstone de undre liasbildningarna i stort sett uttunna prima 
it samma hall — jfr t. ex. flétsavstandet i de olika gruvfailten — @ 
det tydligt, att samma rorelser fortsatt in i ratliastid. De kunna félj 
aktligen betecknas som dldre kimmeriska. Dessa roérelser ha allts 
borjat med denudationen av de yngsta kagerédssedimenten och for 
satt genom rat och in i dldsta lias. De aldre kimmeriska rorelsern 
utgéra de férsta svaga foreléparna till den alpina orogenien och for 
laggas till slutet av trias. 

Gransen mellan kageréd och vallakra kinnetecknas alltsa av en ere 
sionsdiskordans. markerad genom 1) tektoniska rorelser (aldre kimme 
riska), som férorsakat en denudation av kagerédsbildningar, samt 
en forandring av klimatet. 


Liggandet. 


Bee idat ormatsanens bottenbildningar ha traffats i Loitilel me 
eae i nara anslutning till kongadiabas, colonus-, cyrtograptus-, rastrites 
och dalmanitesskiffer, mellersta och undre dicellograptusskiffer sam 
urberg, nagot som ger en forestallning om, vilka betydande tektonisk 
rorelser, som foregatt kagerédsbildningarna. Ty dessa rérelser ha skapé 
den relief, som var en nédviandig forutsattning for den betydande denu 
dation, vilken i sin tur givit upphov dels till berggrundsmosaiken i lig 
gandet, dels till kagerédsformationens maktiga grovklastiska sediment 
Denudationen medférde salunda en friliggning av urberget i Skane 
genom att ticket av kambrosilursediment bortférdes. Hirigenom upp 
kom den i stort sett annu existerande grinsen mellan urberg och silu 
i centrala Skane, och urberget blev anyo, liksom fére kambrisk ti 
tillgingligt for kemisk vittrmg. For datering av dessa handelser ha y 
gangarna av kongadiabas, vilka hora samman med den permiska ery 
tionsfasen i Norge (rombporfyrerna). De nimnda diabasgangarna ing 
i den landyta, som tickes av kagerédsbildningarna, sisom framgar a 
forhallandena vid Kageréd, dar diabasgangarna t. o. m. ye sig ove 
subkagerédsytan. 

Tornebohm och Hennig papeka, att dinbaspangaina.i i Skanes siluro Mm. 
raden héja sig som ryggar men i urbergsterring bilda dalgangar (se ave 
Hennig 1898), vilket skulle bero pa att den mjuka silurskiffern den 
derats hastigare, det hardare urberget langsammare An diabasen. Denn 
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el har dock begrinsad giltighet och giiller i férsta hand mekanisk 
tring. Vad urberget betriffar, giller den nirmast Kullen, vars relief 
helt ung med av mekanisk vittring och abrasion i kvartirtid forstiérda 
basgangar. Dir den kemiska vittringen dominerat reliefen, sdsom 
rbergsterringen inom héérsandstenens utbredningsomrade, forhaller 
urberget pa samma satt som siluren, i det att diabasen bildar héjder, 
a mycket markerade. Detta beror iiven hir pa en snabbare denuda- 
n av omgivningen. Vid Faringtofta t. ex. foérekommer i nira anslut- 
ig till ett par diabasgangar bevarad kaolin in situ, som nedat dvergar 
ittrad gnejs, medan diabasen iir hard och bildar héjder samt férefaller 
t ovittrad. Pa ett stille finnes en blottad kontakt, dir gnejsen endast 
ar svag vittring intill frisk diabas. Denna svagt vittrade kontaktgnejs 
dar tillsammans med diabasgangen en rygg, som héjer sig éver den 
a kaolinterringen. 

Det forhallandet, att diabasgangarna hir alltid upptrada i nara an- 
tning till visserligen vittrat men likval hart urberg, medan omgivande 
erg ar djupt kaolinvittrat, visar, dels att diabasen ar aldre an 
olinen, dels att den pa nagot satt skyddat gnejsen mot férvittring, 
som att den sjilv visat en betydande hallfasthet. Nar har denna 
olinvittring agt rum? Enligt Harrassowitz skulle karbontiden utgéra 
1 férnimsta kaolinbildningstiden i Europa. Eftersom kaolinen vid 
ringtofta fr yngre fin diabaserna, och dessa med stor sannolikhet 
) permiska, sé maste den tillhéra eu yngre period an karbon. Nu veta 
att kaolinbildning ar en humid vittringstyp. Emedan klimatet under 
m och trias var torrt i Mellaneuropa, maste vi korrelera kaolinbild- 
gen under hédrsandstenen med den ritiska tidens humida kiimat. 
rmed 6verensstimmer ocksa, att kaolinlera forekommer insviammad 
e ritiska lagren och basala lias i Skane. I kagerdédsformationen dire- 
t aro lerorna av montmorillonittyp. Dylika leror uppkomma, som 
cant, genom arid vittring och deras bildningstid maste forliggas till 
en emellan kongadiabasens eruption och rat, d. v.'s. perm och trias, 
la karakteriserade av arida klimatforhallanden. 

Caolinvittringen i ritisk tid, bevarad under héérsandstenen, har 
sa féregatts av en montmorillonitvittring. Under bada dessa vitt- 
ysperioder ha diabasgangarna angripits mindre an urberget, och ur- 
gi kontakt med diabas har statt emot bittre an andra delar av ur- 
get. Detta torde bero darpa, att diabasen ger en finkornig vittrings- 
1, som bildar ett skyddande hélje, under det att gnejsen, som vid 
ntmorillonitvittringen far ett grusigt residuum av svagt vittrad 
ifaltspat, blir mera djupvittrad och kanske ven lattare befrias fran 
vittringshud genom erosion. De av vittringshuden skyddade diabas- 
warna ha Aven i nagon man skyddat sidostenen for angrepp. 
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Montmorillonitvittringen medgay en betydande nedbrytning av u 
berget och limnade material till kagerddsformationens montmorillon 
leror och av réd faltspat firgade sandstenar. 

Av allt att déma ir montmorillonitvittringen bevarad under smar 
kagerédsrester inom urbergsomradet, sasom vid H6ér och Horby. 
andra stillen, som vid Faringtofta, dir liaslager med Cardinia follini 
synas vara de aldsta sedimenten, kan en tidigare arid vittring ha fort. 
satts av den humida kaolinvittringen. Dessa forhallanden vore vards 
en nairmare undersékning. 

Sammanfattningsvis kan sigas, att det skanska urberget annu i kar: 
bontid varit tackt av kambrosiluriska sediment, som saledes skyddi 
urbergsytan mot kemisk férvittring. Férst genom de variskiska rorel 
serna i permisk tid i samband med diabaseruptionerna ha férutsé 
ningar skapats for friliggande av urbergsytan, varefter den permotrig 
diska, arida férvittringen, montmorillonitvittring, kunnat satta in of 
limna material till kagerddsbildningarna. Darefter kom, under rat 
tid, en humid vittring av urberget, som gav upphovy till kaolinbildn: 
vid Faringtofta, Foresta och Djupadal och till kaolinieror i ratliasbil 
ningarna. 


Geologisk alder. 


De vaxtfynd, som Holtedahl gjorde i Asker, V om Oslo, ar 1931, a 
av stort intresse for bedémandet av kagerédsbildningarnas alder. Vaxte 
na traiffades i en ca 25 m maktig serie av sandstenar, lerskiffer o¢ 
konglomerat i liggandet till en badd av essexitlava och ha visat § 
tillhéra aldre rotliegendes. Eruptiverna kunna saledes stillas i samba 
med liknande lavabergarter annorstides i Europa i dldre perm. 1 
samma. grupp héra ocksa den skanska kongadiabasen (Hjelmqvist 192 
och sannolikt Aven vistgétadiabasen. Brummundsandstenen, O — 
Mjésen, och det 750 m maktiga rombporfyrkonglomeratet i éstra de 
av Oslofjorden ha uppkommit pa bekostnad av dessa underpermisk 
eruptiver, pa samma sitt som kagerédsformationen innehaller vittring 
produkter av Skanes permiska eruptiver. Som férf. kunnat konstate 
vid ett besédk i Oslo ar 1934, rader ocksa en pafallande petrografi 
éverensstimmelse mellan bergarter avy dessa sydnorska och skans 
avlagringar. | samma mening som man kan hanfora kongadiabasen 0 
melafyrerna i Skane, rombporfyrerna i Norge och vastgétadiabaser 
till samma eruptivgrupp, sa kan man sammanfora kagerédsbildningarr 
brummundsandstenen och rombporfyrkonglomeratet i en sedimentgru 
(se tabell 3). 

Den kemiska vittring, som angripit den dldre berggrunden i Ska 
fore och under kagerédstid, har Aven triaffat diabaserna. A andra sid: 
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Tabell 3. 


Stratigrafisk Overstict. 
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Tektoniska Klimat- Seri . 
rorelser typ hina. Norge 
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Kagerédsarkos | konglomerat sandsten 
Variskiska Kongadiabas Rombporfyr m. m. 
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erm ee Was cs oan es Vaxtférande perm 
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kagerédsbildningarna, som ovan framhallits, varit utsatta for vitt- 
g och erosion fére ratisk tid. Kagerédsbildningarna begrinsas saledes 
de uppat och nedat av tidsintervall, vilkas lingd vi annu ej kunna 
tstalla. Innan bestimbara fossil patraffats i kagerédsformationen, 
nna vi betriffande dess Alder endast fastsla, att den faller emellan 
ista perm och yngsta trias, och att den ar skild fran bada genom vitt- 
gs- och erosionsdiskordanser. Dock kan det tilliggas, att en sedimen- 
ing med grovt material sker geologiskt sett mycket snabbt. Darfor 
forf. nirmast béjd att betrakta den grovklastiska delen av kageréd 
den egentliga kagerédsformationen — som permisk liksom motsva- 
ide norska sediment. Avlagringen Ar ett led i den’ utjamningsprocess, 
n vidtog omedelbart efter de variskiska rérelserna. Den finklastiska, 
re delen diremot ar resultatet av en langvarig arid vittringsprocess 
der en anorogen period, som torde ha strickt sig genom hela tiden 
lan kageréd och rat. 


Tektoniska rérelser i samband med kagerédsformationen. 


Kaledonisk fas. Denna kan inte med sikerhet pavisas i Skane. 
ga, kaledoniska sediment fro kinda, for sa vitt e] colonusskiffern och 
ed-ramsdsaseriens sandstenar kunna raknas hit. Fran silurtidens 
t fram t. o. m. karbontid ha dirfér sedimenten forblivit orubbade 
h i stort sett orérda av erosionen. 

Variskisk fas. Variskiska rérelser ha spelat en stor roll for 
pkomsten av den nutida strukturen i Skanes berggrund. 

For det forsta ha de medfért betydande eruptioner av diabas (konga-) 
h melafyr, samtidiga med kinnediabas i Vastergétland och romb- 
rfyr i Norge. Och vidare ha genom férkastningar stora nivaskillnader 


324 GUSTAF TROEDSSON,. [Maj—Okt. 194! 


uppkommit, varigenom en betydande denudation kunde satta in. Store 
delar av Skane befriades sdlunda fran sitt taicke av kambrosilur, o¢ 
denudationen skar aven djupt ned i urberget, som sannolikt évergick 
i ett peneplan, vars grins emot siluren i V ar den annu bestdende 

De variskiska rérelserna ha m. a. 0. skapat den relief, som méjliggjort 
anhopning av stora massor av klastiskt material pa siluren i V Skane 
(kageréd). Materialet hirstammar fran urberg och kambrisk sandstey 
samt permisk (konga-) diabas, vad den grovklastiska delen betraffaz 
finklastiskt material néra bottnen harrér 4tminstone till en del fran s 
lurisk skiffer, som aven kan bilda ett tunt basalkonglomerat; avle 
ringarna utgoéra en serie »fanglomerat», som ackumulerats nedanfér e 
forkastning. Urberget utgjorde det egentliga denudationsomradet, me 
dan sedimenten avlastades pa den lagt liggande siluren. Aven denr 
hade berorts av de variskiska rorelserna, innan den betacktes med kage 
rodslager. Mellersta ordovicium i liggandet till Stabbarpsfaltets kageréd, 
cyrtograptusskiffern under kageréd vid Skromberga, liksom dalmanite 
och rastritesskiffern i nirheten av utgaendet av kagerédsformatione 
bottenlager vid Nyhamn, aro salunda att anse som antiklinaler av vari 
kisk alder (se fig. 1). Till dessa kan antagligen aven raknas forekomste 
av yngsta ordovicium vid Rivatofta och en formodligen annu kraftiga: 
uppdrivning vid Déshult, lokaliserad genom tyngdkraftsbestaémningai 
som utforts for Héganisbolagets rikning. Samtliga dessa uppd 
ningar ligga inom ett smalt bilte, som stryker i NV—SO, parallel 
med diabasgangarna. 

Kagerddsformationen avlagrades pa en yta, ofta, ehuru mindre iye. 
ligt, kallad den postsiluriska. Denna stjalptes alltmera éver at vis 
varigenom miaktigheten kom att dka at detta hall, medan denuda 
tionen skar allt djupare ned i urberget dsterut. Sa smaningom tort 
hir ha utbildats en ny landyta, den postvariskiska, sasom framgi 
av den allmint utbredda lera, som avslutar sedimenteringen i ki 
gerédstid. 

Aldre kimmerisk fas. Det postvariskiska peneplanet o¢ 
den dirmed sammanhangande sedimentytan stérdes av nya rorelser = 
aldre kimmeriska — vid d6vergangen mellan trias och jura. Darigenot 
levde erosionen upp pa nytt och skar ut ett nytt peneplan, det sul 
ratiska, i sedimentomradet saval som i urberget. Detta plan, som vasen f 
ligen utgéres av yngsta kagerdd men flickvis av aldre kageréd oe 
t. o. m. »silur) och urberg, ar taéckt av en arkosartad bottenbildnins 
vallakraformationen, som i Oster huvudsakligen harrér fran urberg 
material, 1 vaster fran silur och kageréd. Pa planet vila ratiska o¢ 
hassiska lager, som med sina stenkol, leror och sandstenar avlagrats 
ett landskap, som alltfort beharskades av de aldre kimmeriska rérelset 
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 »Arkosskivory med avtagande miktighet séval 4t V som uppat i 
ien ha spritts utat (at V) fran urbergsomradet, som sjiilv har kvar 
ter av tva sadana: boserupslager (kvarnstenen) och vallakrabild- 
gar. Dessa arkosnivaer beteckna lika manga transgressioner. De 
nna — iden man de finnas bevarade — féljas éver hela kolbickenet 
1 aro mellanlagrade av visterut allt miktigare sediment av mera 
a sandstenar och sandiga leror med kalkiga nivaer och marina fossil. 
mest markanta arkosbiddarna dro vallakra-, boserups- och fleninge- 
‘aerna. De bada forra inleda resp. rat och lias och dro i stérre delen 
omradet atskilda av de bada kolflétserna eller andra limniska sedi- 
nt; men darjimte har man hir pa flera stillen funnit marina fossil, 
mligen dels i rit vid Skromberga, Bjuv och Hyllinge, dels i botten- 
ren till boserupsserien vid Klappe och Viken. Hit hér sannolikt aven 
bergs marina fauna vid Karnan i Halsingborg. 
[ rit framtriida dessutom de aldre kimmeriska rérelserna genom 
xlande flétsmaiktighet och flétsavstand. 
De yngsta tektoniska rérelserna i Skane, det ertiara, ha bl. a. ut- 
nat kagerédslagren fran det stora silurfailtet mellan héértraktens ur- 
‘g 1 Gster och deras nutida utgaende vid Kavlinge och Ottarp i vaster. 
nnolikt ha de ocksa visentligen utformat asarna. 
A kartan, fig. 1, ha markerats tvenne gamla formationsgranser, den 
iskiska silurgrinsen och den gammalkimmeriska kagerédsgrinsen, 
n emellan sig innesluta Séderasen. Silurgransen ar tektonisk och féljer 
1 nuvarande fran Ringsjén till Sdderasen (vid Réstanga); den fort- 
ta strickningen ar en mycket osiker konstruktion. Kartans tviar- 
eckning (»silur») N om asen ar likaledes mycket osiker. Kagerédsgriin- 
| ir en denudationsgrans och markeras av férekomsterna vid Stabbarp, 
gerod, Jordberg, Astorp och Vilhelmsfalt. Séderasen har sannolikt 
e existerat som horst vare sig under eller fore ratliastid. De svaga 
nmalkimmeriska vecken lépa fran VNV snett in emot asen, som klip- 
- av dem; och sedimenten i kageréd, rat och lias visa en sa obruten 
duell 6vergang fran Klippan—Faringtofta—H6or—Horby 1 dster 
Héganas—Hialsingborg—Vallakra—Stabbarp i vaster, att asen icke 
1 sparas i sedimentationen sasom isolerad héjd eller horst. Daremot 
1 Sdderdsen ha férhallit sig som urberget i Ovrigt, ty kageréds- 
dningarnas uttunning fram emot nuvarande asen tyder pa att denna 
ninstone vid bérjan av ratisk tid — kanske annu tidigare — gjort 
markbar som ett héjningsomrade. Att den ratiska sedimentationen 
mera patagligt avspeglar 4sens nirhet, maste bero pa att asen 
sidan ar yngre, tillkommen framst genom de tertiara rérelserna. 
Ade nedat och uppat begriinsas kagerédsformationen av denuda- 
sytor, den variskiska (»postsiluriska»), som lutar starkt at V, och 
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den subriitiska, som likaledes blivit deformerad men som i bérjan ay 
ratisk tid utgjorde en sedimentslitt, som befann sig i nara niva m 
havsytan. At © konvergera dessa ytor och skira varandra. Kagerédk 
formationen hade darfér redan i ratisk tid sin stérsta maktighet 1 vaste 
och uttunnade mot éster lings den ovannimnda gammalkimmerish 
grinsen. Liingre ésterut bor den subritiska ytan i stort sett ligga lag 
an den variskiska, men inom den narmaste rayonen, vid Héér och Hérby 
finnas isolerade sinkor eller synklinaler, tillrackligt djupa for att kage 
rodsrester skola ha bevarats, 


Summary. 


Contribution to the knowledge of the Kageréd formation in 
Scania, Sweden. 


The term »Keuper is met with in the stratigraphical literature of Swede 
already in the year 1831 (Hisinger) and has been in use to denote differe’ 
horizons from the Silurian Oved-Ramsasa sandstone up to the Liassic Héi 
sandstone. Since about 1860 it has been the common name for the Kageri 
formation. This consists of continental non-fossiliferous, unstratified arkos¢ 
conglomerates, and clays, mostly in vivid shades of red, brown, and gree 
The clays contain montmorillonite (Norin). 

The distribution of the Kageréd beds is shown in Fig. 1. They are mosti 
covered by younger deposits, viz. the Rhaetic, but crop out in valleys : 
the region — dense vertical striation on the map — between these younger 
deposits to the west and the Silurian to the east. At Stabbarp the Rhaeti 
Liassic beds overlap the Kageréd and rest partly upon the Palaeozoic (Ord 
vician). In the Archaean region (»urberg») there are small remnants of # 
Kageréd preserved below more extensive remnants of the Héér sandstor 

The table on pp. 302—303 is a record of the most important drillings in # 
Kageréd. They demonstrate clearly that the formation must be divided ir 
two members, an upper argillaceous one (KL) and a lower one, the ma 
formation or the arkose (KS). Their thickness and percentage of clay bed 
are shown in the table. The composition of the conglomerates is shown ¢ 
p. 314. The most common pebbles are derived from the Archaean, but the 
are also quite a few pieces of diabase and Cambrian sandstone and even 
at least close to the bottom — Silurian shale. 4 

The Kageréd beds wedge out to the east along the line K—K (Fig. 
This boundary is certainly due to a denudation in pre-Rhaetic time, 
the wedging out of the formation in this direction is also due to sedimenta 
conditions, since the arkose, too, thins out beneath the clay. From this bou 
dary the arkose increases in thickness toward the west, 29.62 (Habergs 
66.12 (Skromberga), and 176.44 metres (Bjuv) being measured in drilling 
Skromberga is situated 2 km SW and Bjuv 7.5 km NW of Haberga. 20 k 
NW of Bjuv 241.41 metres have been pierced at Klappe, where, however, # 
bottom was not reached. The clay part measures at most 30 metres in #] 
western part of the basin, near the present coast, and is much thinner clo 
to the line K—K (Figs. 1 and 6). 
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The author claims that the Kageréd was formed in an arid or semi-arid 
mate as a series of fan-glomerates, deposited along a fault-line of Variscan 
e running NW—SE through Scania. This fault-line (S—S in Fig. 1) still 
ms the boundary between the Archaean and the Lower Palaeozoic. The 
*k debris was mainly derived from the Archaean and transported as mud 
ws into the Kageréd basin. The diabase, which has contributed to furnishing 
> Kageréd formation with pebbles, appears as dykes in the pre-Kageréd 
mations of Scania. It is post-Silurian in age, probably Lower Permian, 
are the rhomb-prophyries and other extrusives in 8S Norway. The dykes 
» closely connected with the Variscan disturbances in the Oslo district 
d in Scania (Hjelmqvist). In the latter province the disturbances have 
used several uplifts in the Palaeozoic region (within the Kageréd basin), 
e above-mentioned fault-line, and the consequent denudation of the 
chaean as well as the deposition of the Kageréd formation. Accordingly 
e latter may be correlated in time with the Permian conglomerates and sand- 
mes in S Norway, the rhomb-porphyry conglomerate and the Brummund 
ndstone (cf. table on p. 323). This concerns mainly the lower part or the 
kose beds (KS) of the Kageréd, The upper part, the clay member (KL), 
licates the accomplishment of a peneplain after the cessation of the 
iscan disturbance. At the close of the Triassic new foldings took place 
longing to the Early Kimmeric movements. They brought on a slight 
nudation of the Kageréd beds, especially of the upper or clay horizon (Fig. 
. These movements continued during the Rhaetic and early Lias as a slow 
ding in WNW—ESE, as indicated by the varying thickness of the coal 
ds and interjacent sediments. 
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Eckermannite, a new alkali amphibole. 
Preliminary note. 
By 


Otar J. ADAMSON. 


Analysis of a rockforming amphibole from the Norra Karr area 
2 Southern Sweden corresponds with the formula 


Na,Mg,Al Fe™ (8i,0,;)2 (0, OH, F), 


The name Eckermannite is proposed for this mineral in honour of 
rofessor Harry von Eckermann. 


While working with the singular alkaline rocks of the Norra Karr 
rea in southern Sweden the writer’s attention was attracted to a 
eculiar amphibole occurring in one of the rocks which Térnebohm 
esignated by the bulk name Lakarpite.! Besides amphibole, the main 
unerals of this particular Lakarpite are feldspar, decomposed nephe- 
ne, pectolite, and aegerite. Apatite, titanite, and a mineral very 
osely related to titanite but with optical negative sign are found in 
ibordinate amount. The rock has centimeter-large phenocrysts of 
onperthitic microcline. The feldspar of the groundmass is essentially 
bite, but grains of microcline and orthoclase have also been 
pserved. The average grain diameter of the groundmass is one mm. 
he rock has a marked protoclastic schistosity. 

The amphibole generally occurs as laths 1—2 mm long and 0.2— 
5 mm wide, euhedral after the prismatic zone. They are occasionally 
rger, up to 4 mm in length and 1 mm in width. Under the micro- 
ope the amphibole seems quite homogeneous except for some spots 
‘irregular outline which have a lighter colour than the mineral in 
ain. The plane of the optic axis lies in the plane of symmetry, Y = b. 
he extinction angle is X \ cw 25°. (For the light parts it may be 
;much as XA ¢~w 53°.) The axial dispersion is strong with » >. 
he optical character is negative, and the axial angle 2Vaw74’. 


1 A. EB. Térnebohm. Katapleiit-Syenit. S. G. U. Ser. C, N:o. 199, 1906, p. 18. Tér- 
bohm distinguished four types of lakarpites. 
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The pleochroism is: X bluish green 
Y light bluish green 
Z pale yellowish green, almost colourless 


be Gy * 
Indices of refraction are: ay, = 1.636 + 0,003 
Byg = 1.644 + 0.0038 ya = 0.01 


Yq = 1.649 + 0.003 


Some of the data given above were already determined by A 
Hamberg. (Térnebohm, op. cit. p. 26), The writer’s results were i 
good agreement with those of Hamberg. 

The mineral has generally no inclusions of any kind, a circumstance 
which makes its separation easy, 

Térnebohm presented without comment an analysis of the amphi- 
bole, carried out by the excellent mineral chemist R. Mauzelius. 


BIOL OS eed, elie Ape rene ea a en) Seen 56.45 
"DIO ‘ay ime 08 Bhs, ae gfe ceil mae aed 0.39 
ALO cit RARE = cg tactcateeent Sar canoe eee 5.47 
Be Oey wea te. ee tn Meee tres eae es ares 9.49 
HeQ?*, S284 RE Oe a Sih ree 1.90 
MnO. eaicticdie 6 SEW. ahd .ftebeve 0.52 
VND i eee ne Se eee Ce 0.67 
Me Ore cere oom tite, oe rene Seams Oat 9.43 
CAO el shirts sn” SMR tN Te alist tee, eee 0.35 
Na Os Sawin, eisai ce se pees te eee 11.30 
KOU hea Pee ae 2. oe 2.41 
LO ay he Le a ee Me eee cys 0.33 
eee tates 4.4 “mei sae cates 2.59 
101.30 

bess OORG Bare is hi ce alee fae Sia ae 1.09 
100.21 

8. g. 3.16 


The high alkali content, the insignificant amount of calcium, and 
the relatively low iron content combined with high magnesia and 2 
considerable amount of aluminium are conspicuous. The analysis was 
computed, taking advantage of the recent advances in the study of 
the amphibole group. Before presenting the result of the calculation 
it is appropriate to give a short synopsis of our present conceptions 
of this group. It will then be seen that this amphibole occupies a na 
tural place in the modern classification of the amphiboles. It should 
be remembered that this classification is purely chemical and struc- 
tural. Berman’, in his paper »Constitution and classification of the 


1 Amer. Min. 22, p. 387. 1937. 
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atural silicates», writes as follows: »..... it is no wonder that so many 
deciles names have been proposed for members of the hornblende 
ries. Unfortunately, some of the names in the literature are based 
n habit or optical properties. For our purpose these names are of 
© value, since our classification is chemical and structural, and any 
ther basis of classification cannot consistently be superimposed on it.» 

Berman (op. cit. p. 354) writes as general formula for the amphibole 
roup, representing half the content of the unit cell: 


(W Xx Y);~s (Z, O)s (0, OH, Fs, 
there W principally stands for Na, K, Ca 


e «xX » > » Mg, Fell, Mn, Al 
= VY » » » Al, Fel, Ti 
» Z » » » Si, Al 


This is a modification of the original formula deduced by Warren 
fter studies of the crystal structure of various amphiboles'. The terms 
f Berman will be used throughout this paper. The main factor 
overning the distribution of the elements among the element 
ymbols W, X, Y, Z is the ionic radii. 


Kt 1.33 A OF Fare 
WwW Ca?* 1.06 » ip IER sy 
SS a ae jet 0.98 » OH- 1.4—1.5 A 
Mn?* 0.91 » 
Zn?* 0.83 » 
Do 2 SS ee ee aes Fett Rags 
Mg** 0.78 » 
Fe* 0.67 » 
MOS. 2S a {ne 0.64 » 
ABT 0.57 » 
- as \ sone Cpe 


Elements lying on the border between two groups may belong to 
oth of them. This is indicated in the table by their being embraced 
yy two brackets. Berman (op. cit. p. 359) divides the amphibole group 
nto four series: The orthorhombic anthophyllite series including ge- 
rite, the monoclinic cummingtonite series including griinerite, the 
remolite-actinolite series, and the hornblende series including the al- 
‘ali amphiboles arfvedsonite, holmquistite, glaucophane, and rie- 
yeckite. »Within each series there is isomorphism to the extent in- 
licated in the formula, but between these series little overlapping is 
ound.» 


1 The crystal structure and chemical composition of the monoclinic amphiboles. 
j. £. K. 72. p. 493. 1930. 
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Anthophyllite series ......4.45-: X,(Z,011)2(0H)» 
Cummingtonite series. ........ X,(Z,011)2(OH), 
Tremolite-actinolite series... . . . . W2X5(Z,O,,).(0H), 
Hornblende series ...'. .... . » W,(XY)s(Z,0,)(0, OH} 


We shall now return to the amphibole from Norra Karr. For our 
purpose it is convenient to arrange the oxides according to the ionic 
radii of the metals. This makes some difference from the ordina 
presentation of an analysis, Al,O, comes before TiO,, MgO comes be- 
tween Fe,0, and FeO, and CaO between Na,O and K,O. 


Calculation of the Eckermannite analysis.') 


1 2 3 4 5 
Weight Mol. Numb Numb. of metal atoms 
% numb of and of 0,OH,F Ideal com 
° y O, OH, F : 4 
a b c 
SiO, >. .* 56.45 0.936 1.872 8.03 4 8.03 8 8 
INL Owe aleeiol £6547 0.054 0.162 iarh 0.96 l 
WO eg ek een «0539 0.005 0.010 neat 
ocOne tes a) 9649 0.059 0.177 1.02 3.99 4 1 
MoO itenunnas = 40548 0.234 0.234 2.01 . z 
HeOp fies o.  L:90 0.026 0.026 van ; 
TnOe ee hel. A067 0.008 0.008 0.07 $0.35 
MnOmeese 2 . = (0i52 0.007 0.007 oa | 
IDO) Sean ESTE 0.182 0.182 3.12 3.96 4 4 
CaQueen. . a’ O85 0.006 0.006 0.05 sei 
KG O Mae © je 64 8 Bek 0.026 0.026 0.44 
Ome se suet OLSS 0.018 0.018 0.30 
amen, 2.59 0.136 0.136 Lit me —— 
101.30 2.864 
Less O for F 1.09 fe oss = 0.068 
100.21 2.796 
24 
8: P.co.L6 = 
s 2.796 


The actual amount of Si lies as close to the theoretical as can be 
desired. It can therefore be taken for granted that there is no repla- 
cement of Si by Al. Between the element groups X Y and W, how- 
ever, it is evident that replacement occurs to a certain extent, for the 
XY-group exceeds a whole number by almost the same amount as 
the W-group is less than a whole number. In column 4b Fe”, Zn, 
and Mn are reckoned with X as usual although they are known to be 
interchangeable with Na, particularly Mn but also Fe” and Zn in 
small amounts. By reckoning Fe", Zn, and Mn to W (4c), both groups 
come very near to whole numbers, four in each. The correct value 


1 For explanation of the method of calculation see Warren, op. cit. p. 515. 
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t the OH, F content is assumed to be two. Considering the difficulty 
the determination of water and fluorine the difference from the ideal 
ue is not surprising. 

The calculation gives the following general formula 


Wa(XY).(Z1011)2(0, OH, F),, 


=e W includes the small amount (0.35) of the bivalent elements 
‘, Zn, and Mn. 
it should be pointed out that the sum X + Y is only four, whereas 
all other amphiboles known it is five. Thus this amphibole will 
cupy a unique position in the classification of the amphibole group, 
th whose general formula (WXY),_.(Z:01:).(0, OH, F),, it is in full 
reement. The maximum alkali content of hitherto calculated am- 
uiboles when computed on a basis of 24 (0, OH, F) is three. A slight 
cess of alkali sometimes occurring may, under certain conditions, 
1 vacant positions in the space lattice in order to make the total 
sitive and negative valences balance’. 
The amount of alkali over three in the calculation of the new amphi- 
le is as much as 0.61, which together with the content of Fe", Zn, 
id Mn makes aproximately one. It is therefore more appropriate to 
ckon with a deficit of alkali in the formula which is substituted 
r Fe", Zn, and Mn. 
Study of the X Y-group in the calculation of the new amphibole 
ows that Mg is the only representative of the X-elements, and that 
occurs in an amount of two. Reckoning Ti with Al, the amounts 
the Y-elements Al and Fe™ are both equal to one. Mentioning the 
ructure-bearing elements alone, the formula may be written 


Na,Mg,AlFe™(Si,0,,),(0, OH, F)s 


This is not only an entirely new species, it is also a representative 
a new series in the amphibole group of minerals. 

The general formula W,(XY),(Z.:Ou).(0, OH, F), may be resolved 
to WiX2Y2(Zs O,1)2(0, OH, F),. Comparing it with the other amphi- 
les it is evident that it follows the hornblende series in Berman’s 
ussification. 


Menophyllite series ......... X,(Z,041)2(OH)s 
mmingtonite series. .......-> X,(Z,0,1)2(OH). 
emolite-actinolite series ....... W.X;(Z,011)2(OH)» 
Mupplende series .........-. W:(XY)s(Zs0u1)2(O, OH, F)s 
ie ye Ng, W,(XY) \4(ZaOrn)a(O , OH, F), 


1 Warren, op. cit. p. 513. 
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For the variation of X, Y, and Z in the hornblende series Berm 
(op. cit. p. 355) has put forward the following scheme: 


Species ».4 Y 2 Birra 
Hornblende-edenite. ....... 5 0 *s 
Hestingsite. "5. a. wh tig eee 4 1 6:2 
GIAGOOPUSIC. 5... on see Sou egies ee 3 2 8:0 
AST VB GADD 66 .cs. 0 oss — sR penta ait a 4 1 8:0 


The relation of these element groups in the new amphibole is 
2 2 8:0 
For this new amphibole species 


Na,Mg,AlFe"™ (Si,0,;),(0, OH, F),, 


is proposed the name Eckermannite, in honour of Professor Har 
von Eckermann, who has already gained such important results — 
connection with his investigations of Alné, another classic alkali 
area in Sweden. 

A more complete description of the Eckermannite will be given 
a forthcoming publication dealing with the rocks and minerals of 
Norra Karr area in general. 
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ome iron-manganese phosphate minerals from the pegmatite 
at Hiithnerkobel in Bavaria. 


By 


Brian Mason. 


During a visit to Germany in November 1941 Professor Quensel of 
1s institute spent a couple of days as the guest of Dr Adolf Scholz in 
egensburg, inspecting his very fine collection of minerals from the 
avarian pegmatites. Being especially interested in the phosphate 
unerals, which have many features in common with those from the 
egmatite at Varutriisk studied in this institute in the past few years, 
uensel selected several specimens from Dr Scholz’s collection which 
ppeared. to be of especial interest. One of these, a piece of a dull dark- 
reen mineral with a small amount of a white mineral in the centre, 
‘as so strongly reminiscent of the nodules of dark-green varulite with 
clusions of white mangan-hydroxyapatite recently described from 
arutrisk (2) that Quensel handed it over to me with the suggestion 
iat it would be worth investigating. Although a rapid preliminary 
vestigation soon showed that the white mineral from Hiihnerkobel 
as different from the unique mangan-hydroxyapatite from Varutrisk, 
4e mineral association of the specimen was so interesting that it was 
eemed worthy of a published description. 

The whole specimen weighed only a little over ten grams, but no 
ss than four phosphate minerals were recognised in it — arrojadite, 
uaudite, triphylite, and a mineral of the isomorphous eosphorite- 
1ildrenite series, here referred to as eosphorite. Three of these minerals 
- arrojadite, alluaudite, and eosphorite — have not previously been 
corded from the Hiihnerkobel pegmatite, although Dr Scholz has 
cognised (but not published) at least the occurrence of eosphorite 
; this locality. 

The main part of the specimen, a non-crystalline dark-green mass 
ithout lustre or cleavage, consists of an intimate mixture of arrojadite 
nd alluaudite, the arrojadite being predominant. On one side of the 
yecimen the triphylite was present as a dark-green lustrous mineral 
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with well-marked cleavage. The white mineral in the centre, less tha 
0.1 g. in all, was the mineral of the eosphorite-childrenite series. 


This white mineral was without lustre and showed no sign of crystal 
line form; it was difficult to separate from the surrounding arrojadite, 
and no special attempt was made to obtain sufficient pure material f 01 
a quantitative analysis, which would have needed to be on a semi- 
micro scale. A qualitative analysis showed that it was soluble in nitrix 
acid and was a phosphate. X-ray powder photographs proved its strue- 
tural identity with eosphorite from Branchville, Conn. The density 
(determined by suspension in Klein’s solution) was 3.07 + 0.01. The 
refractive indices (determined by the immersion method) were: a 
1,642, B = 1.663, y = 1.669 (all + 0.002); y— a = 0.027. Under th 
microscope the mineral fragments showed no sign of cleavage; they wer 
transparent and very weakly pleochroic from colourless to pale bluish 
green. The above properties sufficed to identify it as a member of the 
isomorphous eosphorite-childrenite series with the general formul; 
Al(Mn, Fe) (OH),PO,-H,O. Whether it should be classified as eosphorit 
(Mn-rich) or childrenite (Fe-rich) cannot be definitely decided. In orde 
to put a name to it, I will call it for the present eosphorite, as the re 
fractive indices are very close to those of an analysed eosphorite fror 
Newry, Maine, described by Palache and Shannon (3) (MnO = 27.65% 
FeO = 3.74 %; a = 1.638, B = 1.660, y = 1.667). On the other hand 
the close association with the iron-rich arrojadite and alluaudite, and th 
characteristic iron-rich nature of the phosphate minerals from Hiihner 
kobel, suggest that this mineral may be iron-rich also, and then righth 
classed as childrenite. I do not intend to go further into this question 
even before this specimen came into my hands Dr Scholz had recognizeé¢ 
the presence of minerals of the eosphorite-childrenite series at Hiihner 
kobel, though not in exactly the same association. In his collection 
there is probably material to decide whether eosphorite or childrenite 
or both occur at Hiihnerkobel. 

The arrojadite was first identified by X-ray powder photographs 
which showed its structural identity with the varulite from Varutrask; 
the predominantly iron-rich nature of the phosphate minerals at Hiihner- 
kobel suggested that in this specimen the mineral was the iron-ricl 
member of the isomorphous series, arrojadite, rather than the manganese- 
rich member, varulite. This was later confirmed by chemical analysis. 

Thin sections showed that, besides being associated with triphylite 
and eosphorite the arrojadite was intimately mixed with about 
10—20 % of alluaudite, evidently the oxidation product of the arro- 
jadite; one section also showed a small amount of a mineral wine-red 
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ection, almost certainly heterosite formed by the further oxidation 
he alluaudite. A small amount of a black opaque mineral, probably a 
ture of iron and manganese oxides, occurred along the cracks in the 
er minerals. The arrojadite was rather fine-grained, pleochroic in 
des of green, and showed no cleavage; the alluaudite was also fine- 
ined, and pleochroic in yellow and brown. As far as the paragenesis 
he minerals can be read from the sections of the one small specimen, 
ppears to be as follows: the arrojadite has been formed from and re- 
ces the triphylite, the triphylite being a crystallographical unit, the 
ttered remnants of which extinguish uniformly over large areas. 
» first stage in the replacement appears to be the changing of the 
yhylite to a clear mineral with a slightly yellow tinge, faintly pleoch- 
> and with birefringence about 0.01. There is very little of this 
eral in the sections, as it is apparently rapidly changed to the green 
yjadite, and the arrojadite is in turn further changed to the yellow 
audite. The black opaque mineral is latest of all, and is probably 
derived from the arrojadite and alluaudite of the section, but is 
her a late infiltration. None of the sections showed the relationship 
ween the eosphorite and the surrounding arrojadite, but the 
eral features of the specimen suggest that the eosphorite is later. 
> refractive indices of the arrojadite are: a = 1.754 + 0.003, 
- 1.770, probably about 1.785. The pleochroism is strong, X = pale 
y-green, Z = dark green. All the indices of the alluaudite are greater 
n 1.770; the pleochroism is X = dark yellow, Y = yellow brown, 
= brown. 
n order to obtain a sample of arrojadite as pure as possible for 
mical analysis, the greater part of the specimen was crushed to a 
form fine powder, the dust sifted off, and the powder separated into 
eral fractions of different density by centrifuging in Clerici solution. 
> fractions with a density between 3.30 and 3.46 were found by 
roscopical examination to be purest, being about 99 % arrojadite 
| alluaudite, the arrojadite being greatly predominant; these fractions 
e used for the analysis. The arrojadite and alluaudite showed a 
1arkable variation in density, which may perhaps be explained by 
iations in composition, especially in content of water and Fe,O,. 
bably the best value for the density of the arrojadite is 3.45, with 
t of the alluaudite somewhat lower. 
The analysis was made at the Boliden Mining Company’s Laboratory 
Miss Thelma Berggren, who has made many analyses of similar 
»sphate minerals in the past few years, and to whom I would once 
in express my grateful thanks. The result of the analysis is given 
ow, together with the analysis of the original arrojadite from Brazil. 


2—420060. G. F. F. 1942. 
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iF 2. 

POs Sis Misys aia ee 39.40 34.32 
Halls a yah cas aaa mee oan 26.49 12.39 
Pe) Sree eee, Se a Sates 7.09 19.84 
Mint. oss” 5 ae Fwy pee pas 6.44 12.33 
JCal) eigdae kat wise. ons ed ene eee o 9.70 5.69 
PERO. 6, $46 aul godin eth: Gas 0.68 1.85 
EA Gis hs ay beech cad ‘Reel Le 3.73 4.67 
Ot ee MM peers ee 0.05 1.45 
LO sia ce alas ies een i 0.36 trace 
EL. OS LOB 9: 17 eas 5 ene 4.49 (Loss on ignition) 4.96 
BO S06 see aes Bees 0.24 0.44 

BiOn nei tes seth OO SP i earceaes 1.88 0.66 > 
100.55 100.12 

(SnO, = 1.52) _ 


1. Mixture of arrojadite and alluaudite, Hiihnerkobel, Bavaria. Thelma Berggren anal 
1942. 


2. Arrojadite, Serra Branca, Picuhy, Parahybla, Brazil. Publicacao da Inspectoria 
Obras Contra as Seccas, Rio de Janeiro, No. 58, 1925. Min. Abstr., vol. 3, p. 113, 


- From the analysis it is not possible to calculate the relative amou 
of the arrojadite and the alluaudite in the mixture of the two, si 
the same elements enter into both, the difference being that in the a 
dite the iron is mostly in the divalent state, whereas in the alluaud 
it is in the trivalent state. Since the alluaudite is formed from 
arrojadite by oxidation, an approximate idea of the composition of 
arrojadite could be obtained by recalculating the greater part of the z 
as bivalent. However, it is not difficult, by comparison with the analy 
of the original arrojadite from Brazil, to see the essential similarity 
tween the two occurrences, the content of alluaudite in the analy 
material from Hithnerkobel accounting for the high percentage of Fe 
Some of this Fe,O; percentage is probably present in the analysed 
terial as iron oxide forming the black opaque material seen in the t 
sections; this is also indicated by the excess of basic oxides over P 
in the analysis. 
Except for its dark-green colour, the triphylite accompanying # 
specimen of arrojadite from Hiihnerkobel is quite similar to other sp 
imens of this mineral, which was first described from this locali 
The dark-green colour is evidently due to the accompanying arrojadi 
as under the microscope the triphylite is colourless. It shows # 
characteristic rectangular cleavages. The refractive indices ‘ t 
triphylite are: a = 1.691, 6 = 1.692, y = 1.697 (all + 0.002), corr 
ponding to about 30 % FeO. The density (determined by suspens 
in Clerici solution) is 3.52 + 0.01. : 
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In conclusion, a few words about the Bavarian pegmatites in general 
d the Hiihnerkobel pegmatite in particular may be in place here. 
e best-known description of these pegmatites is that of Laubmann 
d Steinmetz, published in 1920 (1). However, a more recent paper, 
several respects more complete and differing in places from that of 
ubmann and Steinmetz, and with an excellent bibliography, is that 
Scholz (4). Unfortunately, this paper was published in a rather ob- 
ire journal, and as far as I know has never been abstracted in English 
American periodicals. Dr. Scholz has thoroughly investigated these 
ematites during many years of collection, and has unique material 
m them. Much information concerning these pegmatites has been 
ined through letters from him to Professor Quensel. : 
The pegmatite at Hiihnerkobel is situated about 80 kilometres due 
st of Regensburg, close to the former Czecho-Slovak frontier. It 
S apparently been known and worked since about 1760. Material 
ym this pegmatite is widely scattered in museums, often under differ- 
t locality descriptions, such as Hiihnerkobel bei Rabenstein, Gegend 
n Bodenmais, Nordlich Quarzbruch bei Rabenstein, Hiihnerkobel 
i Zwiesel, Rabenstein bei Zwiesel, etc. This caused me much confusion 
ven I first became interested in minerals from this locality, and in the 
pe that it may be useful to others I quote a passage from one of Dr. 
holz’s letters: 

»Hiihnerkobe] und Rabenstein sind identisch; auch Zwiesel kann 
mer mit den beiden obigen identisch erachtet werden wenn es sich 
1 Triphylin und Derivate dieses Minerals oder Sulfide handelt. Dagegen 
nn Zwiesel nicht mit obigen Fundorten identifiziert werden wenn es 
h um normale Pegmatitstiicke ohne Phosphatminerale handelt 
ie Muskovit, Biotit, Spessartin, Turmalin) und nicht bei Beryll, 
lumbit und Triplit da diese auch im »Zwieseler Quarzbruch» der im 
te Zwiesel selbst lag vorkam. Gelegentlich findet man natiirlich 
ch einen »Pseudotriplity mit Etikett »Zwiesel», das ist dann natiirlich 
eder eine Verwechslung mit Hiihnerkobel, da im Zwiesler Quarzbruch 
in Triphylin vorkam.t 

Bodenmais ist eine Pyrit-Pyrrhotin-Lagerstitte, etwa 6 km. vom 
ihnerkobel und hat ahnlichen Charakter wie etwa Sulitjelma. Das 
ger ist aber stellenweise pegmatitisch injiziert und enthalt daher 
ematitmineralien, aber keine Primirphosphate (ausser kleine Apatite, 
. aber erst ich entdeckt habe und die also in anderen Sammlungen 
ht vorkommen); an Sekundarphosphaten ist nur Vivianit in guten 
< vorhanden. Alle Phosphate, ferner Beryll, Columbit, Orthoklas- 


_»Pseudotriplit» is a pseudomorph after triphylite, and bears no relation to triplite. 
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perthit, Muskovit sind vom Hiihnerkobel. Biotit, Pyrrhotin, Arsenki 
Pyrit sind zweideutig.» 
With the minerals described in this paper, no less than eighte 
phosphate minerals alone have now been recorded from the pegmat 
at Hiihnerkobel, viz. apatite, vivianite, triphylite, triplite, krauri 
(dufrenite), phosphosiderite, strengite, beraunite, sicklerite, heterost 
kakoxene, xanthoxene, fairfieldite, hureaulite, »uranglimmer, e 
phorite, arrojadite, and alluaudite. An imposing list, and one 
equalled, as far as I know, by any other pegmatite. Especially char 
teristic is the large number of secondary minerals which have 
parently been formed from one or two primary minerals. 
Mineralogical Institute, University of Stockholm, September 19: 
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Thuringit frin Skilsta i HAatuna socken. 
Av 


Routr Norn. 


Pa grund av sin relativa siillsynthet omnimnes thuringit oftast en- 
st helt flyktigt i den mineralogiska litteraturen. Manga, kanske de 
sta, av de uppgifter, som hir féreligga, grunda sig pa undersdkningar 
Zalinski, publicerade i bérjan av 1900-talet, vilkens studier dver 
iringiten i Schmiedefeld i Tyringen bidragit till en ingdende kanne- 
m om detta i manga avseenden intressanta mineral. 

Zalinskis undersékningar ha sedermera kompletterats av Jung och 
hler,? vilka 1930 framlagt sina resultat ver thuringiten fran Schmie- 
eld. Da, efter vad forf. kunnat finna, nagra uppgifter angdende fére- 
mst av thuringit i Sverige icke foreligga, skall helt kort omnimnas 
dylik fyndighet, beligen vid Skalsta gard i Hatuna socken. 
Mineralfyndet gjordes i samband med en undersékning dver en vid 
ailsta beliigen, sedan gammalt kind grafitfyndighet, vilken for ett 
tal ar sedan anyo upptogs fdr bearbetning. Berggrunden omkring 
ilsta utgdres av 1 ostlig till sydostlig riktning strykande gneiser med 
et nirmaste lodrat stupning. Gneiserna ma nirmast karakteriseras 
om gra leptitgneiser, delvis bandade och ay tat struktur, varigenom 
‘garten ofta far utseendet av en natronleptit. Gneisen genom- 
tes av ett system av parallellt med strykningsriktningen lépande 
smatitgangar, av vilka den vid Skilsta gard ar starkt grafitimpreg- 
rad. Huvuddelen av pegmatitmassan vid Skilsta utgéres av kvarts, 
ifaltspat, sur plagioklas, grafit samt apatit. Accessoriskt patraffas 
ssutom pyrit, kopparglans, sericit, klorit, kaolinit, kalkspat, flusspat 
nt thuringit. Grafiten ar timligen stringt bunden tiil sjalva pegma- 
angen men patriaffas sporadiskt aiven i den omgivande leptitgneisen. 
ifter pegmatitens framtriingande har densamma varit utsatt for vis- 
ligen svaga men dock fullt iakttagbara dislokationer. Salunda ge- 
msittes pegmatiteangen av ett spricksystem, vilkets frekvens lokalt 
ékas, att man kan tala om verkliga breccior. De s& uppkomna spalt- 
rna iro belagda med till tunna skikt utvaisade grafithinnor, var- 
ate just pa dessa spaltytor si gott som genomgaende det morkt oliv- 
na mineral patriffas, som vid den foreliggande undersdkningen 
ntifierats sisom thuringit. Synnerligen sparsamt iakttages aven pa 
sa spaltytor en, som det visat sig, ovanligt ren kaolinit. 


N. J.. BB XIX, 1904. 2 Chem. d. Erde, Bd 5, 1930. 
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Av forekomstsiittet att déma ar det tydligt, att de bada sistnamne 
mineralen bildats vid den pneumatolytiskt-hydrotermala fas, som insat 
nigon gang efter pegmatitens konsolidering. Fran de mest givan¢ 
stufferna har betriiffande thuringit tunna lager pa upp till ca 2 mm 
tjocklek kunnat bortskrapas. P& denna substans har utforts saval k 
misk som termisk och optisk analys. 


Kemisk sammansittning.’ 


I nedanstdiende tabell upptages férutom thuringiten fran Hatun 
tvenne specima, varav det ena himtats fran Doelter! (thuringit fra 
Gobitschau) samt det andra fran Jung och Kohler,? hanférande sig ti 
thuringit fran Schmiedefeld. 


i 2. | 3. 
Vikts% | 1000 M || Viktss {1000 Map| | Viktsx | 1000 

Si0,....| 296 | 498 28.85 | 481 | | 92.81 | 372 
Hoe a as he 

ALO. grabs 28.6 a Bt 17.03 | 166 >| 16.70 | 163. 
rh peace Mae, 36 | 247 11.44 71 237) 15.23 | 95/7 
FeO)... .| 240 | 334 v6.03 | 362 | |) | 3274 | 455) } 
BAG bore ¢cccas dhe 0.50 7 SS 
MeO....| 38 | 92/27] 973] 68 ye 123 | 31(¢% 
Way x. ev 0.7 a3} 1.92 34 130 —| — 
Mot. . . beige omBle 10.00 | 555 11.34 | 630 
pe ee =o ee 

pager. et en ee 1.24 9 | 9 pee. 


1. Thuringit fran Hatuna. Analytiker: Erh. Eriksson, Héganasbolagets centrallal 

ratorium, Hoéganiis. ; 
2. Thuringit fran Gobitschau. Doelters Handbuch, Bd II, del 3, p. 327, analys nr 
3. Thuringit fran Schmiedefeld. Enl. Zalinski N. J. BB XIX 1904. 


Som framgar av analyserna, foreligger ju en mycket naira 6veren 
stimmelse emellan mineralet fran Hatuna och mineralet fran Gob’ 
schau. Fran dessa bada skiljer sig emellertid thuringiten fran Schmied 
feld, huvudsakligast genom sin betydligt ligre halt av kiselsyra sar 
sin héga halt av FeO. 

Vid en genomgang av Doelters Handbuch finner man betraffand 
thuringit, att det stora flertalet av analyserna nirmast ansluter si 
just till Schmiedefeld-typen. Den féreliggande typen fran Hatuna tore 
darfor fa betraktas sisom eo mera ovanlig (jirnfattig) typ. 


Termisk analys. 
I enlighet med av forf. tidigare i denna tidskrift redogjord meto¢ 
har thuringiten fran Hatuna underkastats termisk analys, vars resulta 


1 Handbuch d. Mineralchemie, Bd II, del 3, p. 327. 2 loc. cit. 
3G. F. F. 1941. 
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fig. 1. Termiskt analysdiagram dver Thuringit fran Skilsta. Kurvgrenar under 
abscissan angiva virmekriivande temperaturintervall. 


amgar av fig. 1. I diagrammet beteckna de delar av kurvan, som 
ga under abscissan, virmekriivande temperaturintervall, dvriga dela 
rmeavgivande sidana. De virmekriavande intervallen vid A—C hin- 
ra sig salunda till avspaltning av vatten. Det vid A avspaltade vatt- 
+ hainfor sig till adhesivt bundet vatten, under det att temperatur- 
tervallet B—C hinfor sig till kemiskt bundet vatten. Av kurvans 
rlopp kan den slutsatsen dragas, att det kemiskt bundna vattnet helt 
ngsamt borjar avgivas vid c:a 330°, samt att dissociationsprocessen 
slutférd vid c:a 510°. 

Som jimfoérelse hirmed ma hinvisas till den tidigare anférda upp- 
tsen av Jung och Kohler.? Enligt dessa erhalles en synnerligen kraf- 
i accelererad vattenavspaltning i temperaturintervallet 400—430°, 
refter avspaltningen mera retarderat fortléper till c:a 540°. Pa grund 
‘temperaturslipning hos den av férfattaren anvinda metoden kom- 
er den vid 430° intridda retardationen icke till synes 1 diagrammet. 
Den vid 680° intridande positiva virmetoningen i diagrammet, re- 
esenterad av kurvgrenen D—H, torde med stor sannolikhet vara att 
inféra till uppoxidering av det i thuringitmolekylen foreliggande 2- 
irda jarnet. 

. Optiska data. 


Under mikroskopet framtrider thuringiten fran Hatuna sasom ett 
isgrént, nagot pleokroistiskt mineral av utpriglad klorittyp. Pa 
und av kristallernas litenhet har nagon bestimuing av optisk orien- 
ring, optisk axelvinkel o. s. v. ej kunnat ske. Dubbelbrytaingen ar 
yeket liten: nz har bestaémts till 1 657. 


Hoganis den 11 febr. 1942. 
Bloc. cit. 


Tryckt den 24 oktober 1942. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Mrxxota, E.: The General Geological Map of Finland: Explan; 
tion to the Map of Rocks, Sheets Muonio—Sodankylé 
Tuntsajoki (B7—C7—D7). Helsinki 1941. 


Da dr. Erkki Mikkola, statsgeolog vid Geologiska Kommissionen i Finlang 
stupade pa Karelska Niiset den 12 februari 1940 bréts i fortid levnadsbana 
fér en geolog, som redan utrittat stora varv och som, om han fatt leva, skul 
ha berikat den geologiska forskningen med ytterligare vardefulla rén. Ie 
blott Finland utan hela Fennoskandia led genom Mikkolas bortgang en o¢ 
sittlig forlust. 7 

Huvudparten av Mikkolas geologiska verksamhet f6ll inom Finska Lap 
marken, dir han under en féljd av ar (1929—1935) utforde geologisk dve 
siktskartering. Redan aren 1936 och 1937 utgavos kartbladen Muon 
Sodankyla och Tuntsajoki som resultatet av denna kartering. 

Vid krigsutbrottet den 30 november 1939 férelag den nu helt nylige 
publicerade beskrivningen till kartorna till stor del fardig i korrektur. Geno: 
kriget och Mikkolas déd kunde emellertid arbetet aldrig avslutas och kapitle 
om metasomatosen, mineralfacies och tektoniken férblevo oskrivna. 

I sitt foreliggande skick sénderfaller arbetet i tvenne delar. Den férst 
(pp. 1—152) omfattar en pa finska avfattad beskrivning till kartorna me 
detaljer rérande blottningar, kontaktférhallanden etc. Den senare, pa engelsk 
skrivna halften av arbetet (pp. 153—286) ar en fristaende skildring ay de geo 
logiska f6rhallandena i omradets berggrund samt en detaljrik kemisk-petre 
grafisk beskrivning av de for kartomradet typiska bergartsgrupperna. Arbete 
ar illustrerat med bilder av blottningar och mikrostrukturer samt innehalle 
dessutom tvenne kartskisser 1 svart-vitt, visande utbredningen av de olik 
bergarts- och formationsgrupperna. 

Kartorna tiicka ett omrade ifran svenska till ryska griinsen ungefar mellai 
67° och 68°30’ n. b. Mikkola har pa kartorna avstatt fran att foretaga nagol 
stratigrafisk indelning med tanke pa den osikerhet och den bristande kons¢ 
kvens som vidlader den tidigare anvinda stratigrafiska indelningen. Kartorn 
sasom sidana aro saledes bergartskartor och férst i beskrivningen diskutera 
de stratigrafiska problemen. Detta maste anses vara ett mycket lycklig 
grepp, enar kartorna i detta skick for framtiden komma att bibehalla sitt 
viirde, oberoende av de standigt vixlande meningarna om och tolkningen a 
stratigrafien. Kartorna aro trots detaljrikedomen och de manga firgerna 
utomordentligt klart och éverskadligt ritade med den fér Mikkola karak 
teristiska »stileny. De ge en klar bild av omradets tektoniska byggnad och 
aro dessutom utmarkt anvandbara i falt, vilket forf. kunde personligen Gver- 
tyga sig om under en exkursion tillsammans med Mikkola. Man maste helt 
instémma i Prof. Laitakaris ord i féretalet, att »the present map sheets, com 
pleted by Dr. Mikkola in a masterly fashion, will for a long time remain the 
standard for geological mapping in Finland». Man kan tillagga, att kartorna 
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h. beskrivningen utgéra en ypperlig grundval for fortsatta forskningar icke 
ott mom Finska Lappmarken utan iiven inom angriinsande trakter i 
rerige. 
I tektoniskt avseende kan man inom kartomradet skilja mellan olika 
mer. I N inkommer granulitserien med en strykning i O—V eller VNV och 
ed flack stupning mot N och NO. Nirmast ryska griinsen dr ett omrade 
ed mycket gammal berggrund, dir strykningarna omviixla mellan SV—NO 
hh O—V. Vaster om detta komma stora strak med suprakrustala bergarter 
apponium), vilka i stort sett stryka i O—V. Avvikelser fran denna regel 
mer man i U, dir strykningen ir nordlig, samt kring de stérre massiven av 
trusiva bergarter, vars konturer i regel mjukt féljas av de suprakrustala 
riken. I trakten av Kittili méta dessa strik en serie med likartade berg- 
ter, som mitt fér Kolari i nordostlig riktning stryka in frin svenska sidan, 
h vilka sedan béja av mot N. Bergarterna besitta sedan denna nordliga 
rykning mellan svenska grinsen och granulitserien. Sarskilt kring Kittili 
en aven pa andra hall uppsta komplicerade tektoniska problem och det ar 
t beklaga, att det aldrig blev Mikkola férunnat att i detta avseende full- 
rda arbetet. 
Den engelska texten inledes med en beskrivning av de olika bergarts- 
upperna, i sa stor utstrickning som mdjligt arrangerade i kronologisk féljd. 
y utrymmesskiil kunna endast de viktigaste bland dessa omnimnas hir. 
Tuntsa—Savyukoskiserien i kartomradets O del betraktas som det aldsta 
let i berggrunden. Den uppbygges av sedimentira gnejser, kvartsiter samt 
del basiska bergarter. Den har intruderats av en gnejsgranit, som veckats 
lsammans med den suprakrustala serien. Detta bergartskomplex spelar 
len av férland under den karelidiska orogenesen och utgér botten for det 
k. Lapponium, som féljer narmast i alder. 
I Lapponium, som har den vidstricktaste utbredningen av suprakrustal- 
rgarterna i kartomradet, innefattas dels sediment sasom kvartsiter och 
iffrar ay varierande slag, dels grénstenar av flerfaldiga typer. Hit hora 
a. des. k. Kittiligrénstenarna. En stor del av grénstenarna aro vulkaniter 
nN vissa andra, som t. ex. albitdiabas och karjalit (leukodiabas) aro intru- 
ra. Mikkola diskuterar Lapponiums parallellisering med liknande forma- 
mer i Finland och papekar likheten med t. ex. Kuusamo—Sallaomradet och 
ad bergarterna pa Nurmesbladet, utan att dock intaga nagon definitiv 
indpunkt. Han synes dock férmoda att serien ar aldre in den egentliga 
leven och Jatulen. Mikkola framhaller, att parallellisermgen med berg- 
ferna pa svenska sidan, med Pajalaomradet, ir fullt klar. Bergarterna inom 
tta omrade kunna innu ej med sikerhet dateras, ehuru sikerligen en del 
dem béra raiknas till Vakkoformationen. Mikkola siger pa tal om dessa 
wor, att vad Lapponium betriffar, denna formation till bildningstid och 
skning ligger nirmare Kareliderna an Svecofenniderna samt att den geolo- 
ka utvecklingen inom dessa delar ay Finland och Sverige ar nara knuten 
den karelidiska orogenesen. 
Syeniter forekomma inom omradets V delar och parallelliseras av Mikkola 
d de svensk-lapplindska syeniterna. J 
Kumpu—Oraniemiserien utgér den yngsta suprakrustala bergartsgruppen 
m omradet. Den bestar uteslutande av sediment, i regel grova kvartsiter 
) konglomerat men iiven finklastiska typer. Bergarter karakteristiska for 
ien dro t. ex. Kumpukvartsiten och Sirkkakonglomeratet. En del av kon- 
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glomeraten iiro basala bildningar och féra bollar av underlagets bergarter 
inklusive iven djupbergarter. Vissa olikheter besta mellan de egentlig: 
Kumpusedimenten och Oraniemisedimenten, varfor Mikkola limnar de 
méjligheten éppen, att de representera olika facies. Parallelliseringen me 
Vakkoformationen betraktas som fullt siker ay Mikkola, Under podingte 
rande av Kumpu—Oraniemiseriens flyschnatur framhaller Mikkola, at 
serien méjligen kan parallelliseras med Kaleven, ehuru méjligheten till ej 
parallellisering iven med Jatulen ej uteslutes. 
Bland djupbergarterna spelar Hettagraniten en viktig roll. Denna réda ti 
gria granit upptrider i sival massformiga som gnejsiga varieteter. Gnejsig 
heten, tilltar fram mot granulitformationen, vilket visar att denna ar san 
tidig eller senare in Hettagraniten. Férhallandet till Kumpu—Oraniem 
serien ar icke faststallt men Mikkola anser att graniten mdjligen kan var 
re. 
Gis cruliciorinationen intar stora arealer inom norra delen avy kartomra 
Beskrivningen grundar sig dels pa Mikkolas egna observationer, dels p; 
andras, frimst Eskolas, Krancks och Sahamas undersékningar. Betriffand 
granulitens bildning framhaller Mikkola, att bade suprakrustalt och intrusiy 
material ursprungligen férelegat. 
I ett sarskilt kapitel behandlas omradets basiska intrusiv. En del ay de 
bildades under den lapponiska orogena fasen men det stora flertalet toré 
enligt Mikkola vara yngre och bildade samtidigt med veckningen av Kumpu— 
Oraniemiserien. Aldersférhallandet mellan de basiska bergarterna, granuli 
formationen och Hettagraniten kan icke definitivt faststallas, men de tord 
vara ungefir samtidiga. De aldre intrusiven dro ofta forskiffrade och ga Gve 
i amfiboliter. 
Nattanengraniten avslutar den geologiska utvecklingen i Finska Lapp 
markens prekambrium. Graniten, som saknar andra differentiat och sam 
band med andra intrusiv, har i regel skarpt avskirande kontakter mot om 
givningen. I omradets vastra delar finnas dock migmatiter utbildade 
Nattanengraniten motsvaras pa svenska sidan ay Linagraniten. 
Senare delen av den engelska texten behandlar de viktigaste bergarts 
gruppernas petrografi och kemi. Detaljerade beskrivningar ay mikrostruk 
turer aro har publicerade samt dessutom 37 bergartsanalyser, avy vilka 28 
stycken aro nya, Sirskilt ingaende skildras och diskuteras de olika grénstens 
typerna. Kn intressant differentiationsprodukt utgér de s. k. karjalitern 
(leukodiabas). De bestia av 45—80 % albit jamte mindre mangder horn 
blinde, dolomitiskt karbonat, klorit och kvarts. De tolkas som bildade v 
lag temperatur ur natronrika, kolsyre- och vattenférande senmagmatisk 
lésningar. Exakta motsvarigheter till dessa bergarter aro kinda aven fra 
svenska Lappland. Mikkola har beriknat den ungefarliga medelsammai 
sittningen av den grénstensmagma, som har levererat de olika gronstens 
typerna, och jamfér den med analyser fran tre andra albitférande, fenn 
skandiska grénstensomraden samt med Dalys genomsnittsanalys fér plata 
basalterna. Sirskilt sliende dro likheterna med grénstenarna fran Kir 
och Aunus. 


Olof H. Odman. 
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SERNANDER, RutcER. Gotlands kvarlevande myrar och trisk. 


K. Sv. Vet. Akad. Avhandl. i Naturskyddsirenden. N:o 3, 
Stockholm 1941. 


Rutger Sernander bérjade fér niira ett halft sekel sedan sina banbrytande 
beten dver Gotlands myrar, deras vegetation och utvecklingshistoria. 
ort fore hans 75-arsdag kom ovan nimnda 200 sidor starka redogorelse 
r de kvarlevande myrarna och trisken. Under den tidrymd som ligger 
ellan dessa hans bada arbeten har myrdikningen ofértrutet pigatt och 
igar alltjamt, trots en allt starkare opposition diiremot. Delvis ar denna 
sta kanske ett resultat av naturskyddsintressets insats, men huvudfér- 
insten far nog snarare tillskrivas de oférutsedda olyckliga féljderna av 
yrdikningarna. 

Med detta sitt arbete avser Sernander bide att visa, vad som finnes kvar 
- Gotlands gamla myr- och triiskvirld och att ge anvisningar pa, vilka 
lar dirav, som av ett eller annat skil béra bevaras framfér andra. Men 
in har dessutom gjort en granskning av dikningarnas effekt i vissa avse- 
iden. Det ar egentligen hipnadsvickande, att varken intresserade eller 
svariga myndigheter gjort detta langt tidigare, nu Ar det i allra sista stund. 
irskilt har han analyserat den ay alla myrodlare kinda rymdminskningen, 
m Sernander kallar diminuation, och funnit den omfatta féljande skilda 
reteelser: 


_ Hopsjunkning eller sittning (konstipation) genom 
a. Vattenavledning, direkt avdunstning eller kulturvaéxternas transpi- 
ration (exsiccation). 
b. Hopsjunkning eller nedpressning (kompression). 
. Kemiska férindringar (oxidation, humifiering o. a.). 
_ Myrjordens utskarning och borttransport genom vatten (erosion). 
- Bortblasning eller stoftflykt (deflation). 
_ Svedjning (adustation). 


Dessa faktorers samlade effekt blir, aven om icke alla verka pa varje 
yr, hégst viisentlig. Fran fastlandets kirrmarker anslas »bortodlingen 1 
ertikal led till 50 cm pa 50 ar. Pa Gotland torde virdet av flera skal vara 
etydligt hégre. Sernander har férsdkt en analys dirav i nagra kinda fall, 
yeciellt Martebo myr. Emot dessa undersékningar vill jag dock géra en re- 
vation. Sernander jimfér myrarealen pa kartor i olika skalor och med 
ika innehall. En direkt jaimférelse mellan t. ex. Fegraeus karta och de 
eologiska bladen kan man icke géra, ty principerna fér deras framstillning 
ro si skilda. Till grund fér Fegraeus karta ligger markytans typ, och for 
en geologiska bilden torvlagrets miktighet. Den férstnimnda kartan maste 
irfor ovillkorligen utvisa en betydligt stérre areal iin den geologiska. 
lideles oavsett detta ar dock dikningseffekten si betydande, att man ab- 
slut icke bor dika en myr, vars torvlager ar tunnare an c:a 1?/, m. Forde- 
ra av utdikning inskrinkas da till de forsta aren, sedan visa sig oliigen- 
eterna, och vinsten torde i de allra flesta fall bli mindre an vintat. Darfor 
mes mig Sernanders redogirelse for »Rymdminskningen» och dirmed sam- 
janhingande kapitel ur naturskyddssynpunkt oerhért mycket tyngre va- 
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gande iin naturviinnernas myckna tal om foérlust av roersittliga varder 
dirfor att en eller annan siillsynt vaxt eller fagel genom dikningen férsvin: 
ner. Dessa sista synpunkter komma aldrig att férstas av en jordigare, so 
tror sig kunna férviirva en rikedom genom att torrligga sin myr. Nar d 
giiller naturskydd dir den regeln dirfér viktigare: tala mindre om de ideell 
féreteelserna in om den krassa realiteten: en myrdikning blir med sakerhe 
mycket dyrare in jordigarens kalkyler ange. 

Sernander har hir iiven ett littare realiserbart skyddsférslag, namlig 
_ inrittandet av en Hejnum Kallgate burgs rikspark. Dir férloras inga eko- 
nomiska virden genom fridlysningen, men ett egenartat omrade raiddas 
at framtiden. Genoni detta kapitel belyses for dvrigt Sernanders sitt att 
redigera sina arbeten: de innehalla si oerhért mycket, som man aldrig vantar 
att finna dari, bade av stora uppslag och petitesser. De bli darigenom mycket 
omvixlande och roliga att lisa, men det ar ytterst svart att efterat komma 
ihag, i vilket arbete en viss sak relaterades. : 

Ett belysande och rattvist referat av detta stora arbete tillater icke wu 
rymmet. Genom sjilvsyn kiinner jag emellertid mycket stora delar av ma 
terialet och kan diarfor forsikra, att detta arbete, som Rutger Sernande 
skankt oss pa sin alders hést, air av ett utomordentligt varde fér a 
Det pastaendet ar ingen vanlig hovlighetsfras. 

G. Lundqvist. 
| 


E. Lenmann, Eruptivegesteine und Hisenerze im Mittel- und ~ 
Oberdevon der Lahnmulde, herausgegeben von der Be- 
zirksgruppe Wetzlar der Fachgruppe LHisenerzbergbau, 
Wetzlar, 1941, sid. 1—391. 


Monografier, syftande till en mera allsidig belysning av eruptivbergarterna 
och de med dem férbundna fenomenen inom vad man brukar kalla en petro- 
grafisk provins, ha under de senare aren varit fataliga. Delvis ligger det i 
sakens natur, att dylika uppgifter kriiva langvarigt arbete och ej kunna 
slutforas ofta, men dessutom ar var tid f. n. och har Aven under de narmast 
gangna aren med deras allt mer praktiska inriktning utgjort en féga gynnsam 
miljé for foretag av denna art. Desto mera beaktansvart och tacknamligt 
ar det, att trots krigstid och svarigheter ovanstaende arbete kunnat fardig- 
stillas och publiceras. Arbetets viirde dkas ytterligare av den omstindigheten, 
att det frlagts till en hittills féga utforskad del av de mellantyska bergen 
och en hittills i sitt ritta sammanhang ej inordnad bergartsserie, vilken 
for oss svenskar har ett sarskilt intresse, i det den beror iven i vart land 
hégaktuella spérsmal. 

Lahn-omradet med dess talrika stérre och mindre eruptivbergartsfire- 
komster av olika slag, dess rikedom pa schalsteinbildningar och pa egen- 
artade variabla malmbildningar kan vil icke tidigare sigas ha varit okant. 
Omkring 1928 bérjade prof. Lehmann och hans medarbetare och larjungar 
sina arbeten i omradet och, oavsett publikationer av tidigare datum, ha 
sedan dess ett flertal detaljbeskrivningar och dven en kortfattad dversikt 
utkommit. Det ar emellertid férst med den foreliggande monografien, som 
full 6versikt dver forhallandena vunnits och samtliga bergarter och malm- 
bildningar behandlats ur enhetlig genetisk synpunkt. 


A 
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Omradets eruptivbergarter hinféras av L. till tvenne huvudgrupper 
keratofyrer och en grupp, som belagts med lokalnamnet weilburgit. Hartill 
komma en del mer melanokrata bildningar, alkalirika diabaser, essexiter och 
pikriter, vilka likviil spela en underordnad roll. Bergarterna upptriida i form 
ay talrika mindre linser eller lagerartade forekomster, spridda inom hela om- 
radet. Deras alder har tidigare jaimstiillts med de sedimentiira lager, i vilka de 
upptrida, enir de ansetts representera lavautgjutningar. Av den féreliggande 
beskrivningen framgar emellertid, att den tidigare uppfattningen icke kan 
vara riktig, utan att de maste ha intruderat vederbérande lager, iven om 
intrusionen i allminhet varit relativt ytlig, och forekomsten av tuffer i 
omradet visar, att lokala yteruptioner iigt rum. Aldern anslas till en lang 
period av intrusiv verksamhet under senare delen av medeldevon till dver- 
devon, méjligen har den fortsatt in i bérjan av karbon. Hartill kommer som 
en yngre bildning den s. k. tiickdiabasen av karbonisk Alder, som emellertid 
icke hér till den behandlade sviten och icke medtagits i beskrivningen. 
Framtringandet av eruptivbergartsmagman uppfattas sisom samtidigt med 
tektoniska rérelser, som omradets berggrund under nimnda period genom- 
gatt, varvid magman i sin rérelse paverkats av de tektoniska deformationerna 
och relativt passivt pressats uppat och utat lings lagren under samtidig 
avsn6rning av mindre delar. I processer av denna art ser L. férklaringen till 
uppdelningen av magman i en miingd sma intrusiva kroppar, likasa till den 
pifallande bristen pa genomgaende gangbildningar. Aven den sparsamma 
representationen av effusivprodukter erhaller genom avbrottet mellan de 
6vre magmadelarna och tilloppskanalerna samt genom den harav orsakade 
férlusten av egen expansionskraft sin férklarmg. Kemiskt-mineralogiskt bilda 
samtliga bergarterna en samhérig svit, karakteriserad av hég alkalihalt 
och, med undantag for de underordnade diabas-pikritférekomsterna, av fran- 
varo av kalksilikat i faltspater och mérka mineral, av vilka de sistnamnda 


“nistan genomgaende utgéras av klorit. Det intressantaste ledet utgéres 


otvivelaktigt av weilburgiterna, en medelfemisk till starkare femisk alkali- 
faltspat-kloritbergart med varierande mingder karbonat. Denna bergarts- 
typ har tidigare betecknats som diabas, senare som spilit. Att L. nu for ett 
ay de klassiska omradena for spilit frangatt denna av honom tidigare anvanda 
beteckning, beror pa den innebérd av omvandling och albitisering, som detta 
bergartsnamn hos manga geologer fatt. Spilit ar, framhaller forf., ett sammel- 
namn for olikartade bergarter med bade primart utkristalliserad alkalifaltspat 
och sekundart bildad sidan. Hari torde man fa giva honom ratt. Likasa 
torde de skil, som anféras fér bade faltspatens och kloritens karaktaér av 
direkta magmatiska kristallisationsprodukter vara tillriickligt starka for att 


icke kunna jivas. Weilburgiterna representera enligt denna tolkning en 


alkalirik, pa vatten anrikad, lagtempererad magma, som i extrema fall kan 
éverga i nastan rena kloritmassor, och som genom sin restlésning utévat en 
starkt metasomatisk kloritbildning i sidosten och inneslutningar, i manga 
fall aiven i bergarten sjalv. Mellan denna bergartstyp och saliska keratofyrer 


_ finnes ingen bestiimd grins, och i de senare kunna weilburgitiska facies lokalt 
alstras genom anrikning ay den Aven i keratofyrerna forhirskande kloriten. 


Betingelser fér bildning av kalksilikater, sidana som augit, hornblinde och 
anortit i vederbérande magmor ha endast sillan och i ringa utstrickning 
varit fér handen, trots att kalk i form av karbonat icke saknats. Karbonater, 
i keratofyrerna jarnkarbonat, i weilburgiterna 6vervagande kalcit, aro tvart- 
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om vanliga besténdsdelar, sirskilt i weilburgiterna, fiven om de t. 0. 
inom en och samma bergartskropp ha en mycket inhomogen férdelnin; 
Fragan om dessa karbonaters hiirkomst diskuteras ingdende och L. komm 
till den slutsatsen, att jirnkarbonatet i keratofyrerna maste vara en av 
mans ingredienser, medan diremot den stora mangden kalkspat skulle ha 
rora fran sidostenen och inneslutningar, ur vilka kalk i riklig mingd lésts a 
magman for att ater utskiljas i olika férdelningsformer. Talrika anforda detalj- 
observationer tala ett dvertygande sprak fér att si i stor skala har sket 
likasa att fortringning av kalkspat genom klorit varit en allmant spridd fore 
teelse. Lésligheten av kalk i magman har i betraktande av dess laga temper 
tur — den uppskattas till 500° & 600° — i sjalva verket vs oe éverraskan 
stor, och férhallandena visa, att den icke eller i ringa utstrackning i 
genom karbonatets dissociation. ; 
Ytterligare en fraga av langt géende intresse ar den om alkalifordelninge 
i bergarterna. Bade i keratofyrer och weilburgiter ér denna mycket vaxland 
Medan alkaliintermediira blandningar med svag natronévervikt utgéra d 
kvantitativt dvervigande inslaget, forete bergarterna fiven i nirgransan 
forekomster, stundom t. o. m. isamma férekomst variationer med utveckling 
av bade extrema albit- och kalibergarter. Av anférda skal, bl. a. upptradande 
av natronortoklas och anortoklas som normala bergartsbestandsdelar, al 
en sekundar albitisering anses utesluten, sandr som pa undantagsvis pavi 
bara spar. Denna alkalidifferentiation maste ha skett i magman och fore= 
finnes bade i weilburgiter och keratofyrer. Den utgér en motsvarighet till de 
likartade uppdelning, som skett i stor skala i vara leptiter och halleflin 
och avenledes ar kind fran arkiiska apliter och andra bergartsled. Betriffande 
férklaringen till differentiationsprocessen avvisas tanken pa en kristallisa- 
tionsdifferentiation. Snarare antages féreteelsen st’ i samband med en hég 
halt 1 magman av flyktiga amnen, siirskilt vatten, iéven om férf. icke gar in 
pa en nirmare diskussion av alkalidifferentiationens svarforklarliga fenomen. 
Den princip, vilken forf. ligger till grund fér eruptivbergarternas tolk- 
ning, att de alltsa representera produkter av alkali- och vattenrika magmor 
med lag stelningstemperatur, utgér aivenledes férklaringsgrunden fér de i 
omradet kvantitativt betydande och talrika férekomsterna ay schalstein- 
och jérnmalmbildningar. De férra, som ju i likhet med de évriga har berdrda 
eruptivbergarterna aven utanfér Lahnomradet ha en vidstrickt utbredning 
i de mellantyska bergen, torde val fér den utomstiende i allminhet ha bildat 
ett svarforstaeligt objekt. Generellt har schalstein betecknats som diabastuf 
men dess mangskiftande utbildningsformer och innehall ha tett sig som ganska 
svardefinierbara. Enligt den av L. nu framlagda beskrivningen torde vara 
tydligt, att vad som betecknats som schalstein till en viss del icke dar ae 
an intensivt kloritanrikad, filtspatfattig eller -fri weilburgit, medan andra 
partier och diribland huvudmassan representera intima injektionsblandningas 
mellan kalk, kalkhaltig skiffer eller tuff, mindre ofta skiffer samt intensivt 
kloritanrikad weilburgit. I dessa sliriga och breccieartade inhomogena bild- 
ningar ha givetvis metasomatiska nybildningar med klorit-muskovit- ocl 
— jarnmalmsbildning samt kalkassimilation och -fértrangning spelat stot 
roll. 
_ Fran weilburgit- och schalstein-magman till lésningar innehallande d 
ingredienser, som avsatts 1 jarnmalmerna &r steget icke langt, Over aggre 
gationstillstandet i de malmdeponerande lésningarna, vilka betecknas sason 
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hydrotermala, utsiiges ej mycket. Av beskrivningarna framgar likval, att 
de produkter, som avsatts ur desamma, jirnrik klorit, kiselsyra, himatit och 
magnetit samt pyrit, 6vervigande bildats som kompakta geler under alstrande 
i stor utstrickning av ringformade rytmiskt utfillda bildningar. Detta férut- 
sitter tydligtvis en hég koncentration i lésningarna. En samtidig fortring- 
ning av tidigare mineral genom de tillférda substanserna, siirskilt genom 
klorit, har skett i stor skala. Sisom en motsvarande foreteelse air aiven att 
rikna den fértriingning av filtspat genom klorit, som ovan omniimnts fran 
weilburgiten. Man finner mangenstiides jiirnrika produkter, motsvarande 
de i malmerna avsatta, i weilburgiterna t. ex. i mellanrummen mellan pillows, 
dir sidana aro utvecklade, i kloritrika delar av bergarterna samt i schalstein. 
Aven hégprocentig roteisenstein kan pa dylika stiillen ha deponerats. I de 

_ egentliga malmlagren ha dock de malmférande lésningarna varit verksamma 
i sidostenen, och det iir huvudsakligen kalk och kalkhaltiga bergarter, som 
blivit site for depositionen, och som genom kalkens littare fortrangbarhet 
gynnat lokaliseringen hit ay malmmineralanhopningen. 

I samband med beskrivningen diskuteras aven ett sadant fenomen, som 
den i bergarter av weilburgitens sammansiittning sa vanliga pillowutbild- 

ningen. Gentemot den tidigare uppfattningen, att denna strukturform vore 
en produkt ay vixelverkan mellan lava och vatten och salunda forutsatte 
submarint lage av eruptionen, havdar L., att strukturfenomenet i fraga 
bevisligen har kommit till stand bade har och 1 andra omraden i intrusiva 
bergartskroppar och dirfér maste aterforas pa nagon egenart hos magman, 
sannolikt pa ett hégt imnehall av flyktiga amnen, huvudsakligen vatten. 
Som en kommentar till framstillningen i detta avseende vill ref. anfora, att 

~ pillow-individerna i Lahnbergarterna icke synas representera enheter med 
egen avkylningsyta, vilket diremot far anses tillfyllest styrkt 1 andra fall. 
Det ar emellertid tiinkbart, att laget av magman vid pillowbildningen icke 
ar utslagsgivande, blott det icke ar allltfér djupt, och att i sjilva verket 
samma i magman inneboende krafter under olika yttre omstiindigheter 
kunna under avkylningen alstra en i princip likartad uppdelning av den- 
samma med i detalj varierande utbildningssatt. 

I diskussionen av malmbildningen och bergarternas systematiska stillning 
jamfér L. de malmbildande lésningarna med dem som motsvara de svenska 
norrbottniska och de uralska apatitmalmerna. Sikerligen aro bada grupperna 
i princip att hinfora till samma kategori av senmagmatiska bildningar. De 
norrbottniska liksom de mellansvenska apatitmalmerna aro aven kombine- 
rade med betydande mingder jiirn-magnesiasilikater, som i de férra huvud- 
sakligen bildat kalksilikater, i de mellansvenska férekomsterna aven och i 
kanske lika eller stérre utstrickning klorit-biotitmassor, delvis i valdiga kom- 
pakta zoner. Fér egen del vill referenten betrakta dessa, som kristallisations- 
produkter ur senmagmatiska vattenrika magmor, ehuru fortrangnings- 
processer av metasomatisk art varit kombinerade med deras bildning. Mal- 
mens art i apatitmalmerna iir dock en visentligt annan an i Lahn-omradet. 
Det ligger kanske nérmare till hands, att i detta sammanhang tanka pa de 
jarn-magnesiarika skarnbildningar, som i si riklig mingd atfolja vara sulfid- 
malmer, i vissa fall aven fosforfattiga jarnmalmer. Hur man an i detalj vill 
forestalla sig dessa skarnbildningar, kommer man dock ej ifran, att de maste 
Aterforas pa lésningar av hég koncentration, som ibland haft intrusivt upp- 
tridande. Lahnomradets femiska weilburgiter och schalsteinbildningar aro 
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illustrativa exempel pa magmor av denna art och sammanhanget mella 
desamma och de malm-skarn-bildande lésningarna 4 ena sidan och de falt 
spatrikare alkalina magmorna 4 den andra torde knappast bittre kunna 
demonstreras, om man ej vinder sig till djupbergarter, 1 vilka losningarna 
tvingats avsitta sina produkter i moderbergarten sjilv. 

Det kan vara av intresse att i anslutning till referatet i korthet resumera di 
egenskaper, som fro utmiirkande for den senmagmatiska typ, till vilken 
Lahn-bergarterna héra. Sadana egenskaper aro: Rikedom pa alkalier oeb 
vatten, kvartsfrihet eller -fattigdom, svarande mot 6évermattnad pa bas 
férutom alkalier framfér allt jarn och magnesia. Kalk behéver icke sa 
i bergarter av denna typ, till vilken bl. a. dro att riakna kalkpegmatiter 
-graniter samt helsinkiter, i vilka senare magmans yngre, egentligt lagma 
matiska del utgéres av en epidot-klorit-avsattande losning. Sammansattninge 
hos bergarter av detta slag talar ett ofértydbart sprak for ett genetiskt sam- 
band mellan vattnet i magman och uppkomsten av den basrika samman- 
sittningen av densamma. Vi komma dirmed in pa fragan om den ‘Den 


4 


liggande orsaken till alstrandet av dessa egenartade magmalésningar. Denn 
fraga har av L. icke narmare diskuterats, 4ven om han till full evidens klar 
gjort lésningarnas egenskap av restmagmor, harrérande fran en pe 
tion i en djupare liggande modermagma. Den i detta sammanhang anvin 
beteckningen kristallisationsdifferentiation synes dock ref. icke svara mot 
det sannolika férloppet. Omstindigheterna tala snarare for, att den verk- 
samma processen ar att finna i en hydrolytisk spaltning av silikatmolekylerna 
i modermagman samt ett ansamlande av basiska hydrolysprodukter 1 rest 
lésningen. Det ir denna féreteelse, som enligt Bowen ligger till grund fr 
bildandet av syeniter och nefelinsyeniter. Den torde emellertid, sasom ref. 
vid tidigare tillfalle papekat, stracka sina verkningar langre, och ar sannolikt 
aven den yttersta orsaken till alstrandet av sadana extrema differentiations- 
produkter som de hir diskuterade faltspatiria jaérn-magnesiarika lésningarna. 

Genom sin grundlighet och rikedom pa fakta, liksom genom den objektiva 
och bindande bevisf6reningen 1 resonemangen ar prof. Lehmanns arbete 
av oskattbart varde och torde for de viktiga problem, som belysts, bliva ay 
grundliggande art. 


Nils Sundius. . 


Nieeu, Prof. Dr. Paun (Ziirich): Lehrbuch der Mineralogie 
Kristallchemie. Teil I. Dritte, vollstandig umgearbeitete Auf 
lage. XII + 666 s. text, 516 textfigurer och sakregister (s. 


oe Berlin-Zehlendorf 1941. Gebr. Borntraeger. Rmk 

Den forsta upplagan av denna ofta anlitade och valbekanta larobok utkor 

(i ett band) ar 1920 i ett omfang ungefiir motsvarande den nu foreliiggand 
delen, den andra ovanligt kort hirefter i tva delar (1924, 1926), var och 
av dem ungefir av den férsta upplagans omfang. Denna raska foljd kan for 
klaras dirmed, att i forsta upplagan mineralsystematiken ej var representerad 
endast en forteckning dver viktiga mineral och synonymer férekom i slute 
av boken, medan andra upplagans andra del skulle utfylla denna lucka som 
larobok 1 speciell mineralogi. Aven en tredje del var planerad, namliget 
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Minerocoenologie», ungefir motsvarande en utvidgning av férsta upplagans 
s. 445—635. Denna del utkom emellertid Anm. veterligt aldrig, mdjligen 
eroende pa att den andra delen som lirobok inom vidstriickta mineralogiska 
retsar upptogs med mycket blandade kinslor: den behiirskas i sina forsék 
il systematisk mineraléversikt helt av ofta personliga kristallmorfologiska 
ynpunkter som framgingna ur de datida gitterstrukturella erfarenheterna, 
ilka vid den tidpunkten i manga hinseenden voro i stora delar otillrickliga. 
‘or littare orientering inom dessa liirobécker och for de praktiska tillimp- 
ingarnas bruk utkom 1927 pa samma férlag »Tabellen zur allgemeinen und 
peziellen Mineralogie» (XVI + 300 s. med register, 228 fig.) i litthanterlig 
ch val tillrittalagd anordning. — I den nya upplagans titel ingir som ny 
erm »Kristallchemie>, underférstatt kristallstrukturliran; denna beteckning 
notsvarar sdledes ej avdelning C: »Kristallchemie» i den andra upplagan. 
renom denna utvidgning blev en fundamental omliggning av den kzistall- 
eometriska lirobyggnaden nédvindig. Efter forsta kapitlets 198 sidor 
Grundlagen der Kristallgeometrie») med sirskild betoning av liran om 
unktsymmetrien och med rationalitetslagen som sepcialfall hiirav, féljer 
jairfér kapitel 2 (s. 199—340: »>Geometrische Grundlagen der Kristallstruktur- 
ehre und Kristallstereochemie») med en konsekvent genomférd diskussion 
v punktgrupperingar i form av molekulara och kristallina konfigurationer, 
le senare da sammanfattade som kedjegrupper, skiktgrupper och tredimen- 
ionella (rums-)grupper. I kapitlen 3 (s. 341—449: »Das Korrespondenzprinzip 
wischen phiinomenologischer und struktureller Kristallkunde. Die Grenz- 
lichen, das Wachstum, die Verformung und Zerstérung der Kristalle») och 
- (s. 450—666: »Die Kristallart. Grundbegriffe und Methoden der Charak- 
erisierung») diskuteras direfter, delvis under helt nya betoningar och med 
rytt illustrationsmaterial, fundamentala fragor ur laran om kristallerna; 
nedan kapiteléverskriften i férsta fallet ger en forestillning om innehallet, 
ramgiar det mindre tydligt ur den sista kapiteléverskriften: har diskuteras 
lels den morfologiska karakteriseringen av kristaller pa statistisk grundval, 
lels ignas vinkel- och axelférhallandenas relationer en ingaende uppmark- 
amhet, dels slutligen definieras, avgriinsas och belyses begreppen isomorfi, 
sotypi, morfotropi och polymorfi mera ingaende. I dessa fyra kapitel ingar 
aledes mycket ay det som i den féregaende upplagan var sammanfért under 
wdelningarna B: kristallfysik och C: kristallkemi. Fér fortsattningen, alltsa 
‘ortfarande under boktiteln »Allmin mineralogiy utlovas i en nista del inom 
‘amen av kapitel 5 under éverskriften »Mineralphysik» en ingaende behand- 
ing av mineraloptik och réntgenometri, medan ett omfangsrikt sjitte 
apitel skall belysa kristallkemin som speciell kristall- och minerallara. 

Som man bérjat vanja sig vid fran foregaende upplaga dro inom larobokens 
am infogade helt nya och nyaste rén och erfarenheter fran tillsvarande gebit 
betydligt stérre omfattning fin i vanligt fall en lirobok eljes brukar tillata 
ig. Aven historiska retrospektiv aro ofta nya och illustrationsmaterialet ar 
versiktligt, det nya originellt och det fran féregaende upplaga dvertagna 
est till halften férminskat. Diarigenom har boken tilltagit i kompakthet, 
ch trots nagot mindre format torde genom nya, mindre stilsorter (i den fére- 
iggande upplagan 44 rader mot 42 i vanligt tryck, 48 mot 501 petitstil) det 
ella innehallet ha dkat ganska betydligt. Det giillde némligen, som forf. 
nderstryker i férordet, att hivda mineralogien som sjalvstindig vetenskap 
enom att finna en medelvig mellan uppgiften att meddela kunskap samt 
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viicka intresse for objektet 4 ena sidan, och den arbetsvig, som i huvu 
framhiaver den allmainna lagbundenheten, men har mindre intresse till ¢ 

fér kristallartens skiftande mingfald 4 andra sidan. Denna senare arbeti 
later litt kontakten med mingfalden i naturen ga férlorad. { 
Den andra delen, och isynnerhet sjatte kapitlet med dess fors6k att grupper 
atomforbanden inom likartade och olikartade atomsorter, bor siledes emotse 
med spiint intresse. ¢ 
H. G. BE 


KiockMAnN-Rampour, Lehrbuch der Mineralogie, zwélfte vol 
stindig umgearbeitete Auflage. Ferdinand Enke, Stuttgas 
1942. RM 34.—, inb. 36.80. 


Att, mitt under virldskrigets ekonomiska tryck, i Tyskland utgiva ny 
upplagor av stora mineralogiska lirobécker maste tolkas som allvarliga férs6 
att trots allt befordra vetenskaplig bildning. Ej minst dokumenteras dett 
genom det utmarkta skick i vilket ovan angiven larobok kunnat framligga 
tryckt pa utmarkt papper och rikligen forsedd med val utférda figurer oe 
tabeller. 

Redan efter 7 ar har en ny upplaga av Klockmann-Ramdohr’s mineralo; 
varit av behovet pakallad. I en anmiilan av den 11 upplagani G. F. F. 193 
anférde jag att dir inom den speciella mineralogien den gamla systematisk 
uppstallningen fran Klockmanns dagar i vasentliga delar bibehallits, unde 
det att inledningskapitlen och den allmanna delen redan da helt omarbetat: 
I féreliggande upplaga har den allmanna delen i huvudsak bibehallits of6: 
andrad fran foregaende upplaga under det att den speciella delen — »Speziell 
Mineralogie und Mineralbeschreibung» — nu helt omarbetats, sarskilt bi 
traffande mineralens gruppering och formelbeteckningen. Hirvidlag he 
Ramdohr i stort anslutit sig till den systematik som kommit till uttryck 
Struntz’s Mineralogische Tabellen, som ocksa angives i féretalet. 

Den allminna delen kan med hinsyn till de obetydliga andringarna fra 
foregaende upplaga har férbigas med blott ett papekande att kapitlet o 
de tekniska mineralen, nu benimnd »Mineralnutzung» i stillet for »tecl 
nische Mineralogie», nagot omredigerats och fullstindigats. 

Betriffande den speciella delen belyser Ramdohr i dess inledande kapit 
om »Systematik und Nomenklatur den principiella innebérden av bibehalln 
och nytillampade indelningsgrunder. Betriffande den systematiska grupp 
ringen av mineralen siger sig férfattaren vilja gra minsta méjliga avvikels 
fran den systematiska grupperingen i Strunz’s Tabellen, som anses komma at 
ersittande Groth-Mieleitners tidigare tabeller, isamma man som dessa tidigal 
gjort, ligga till grund for musealt systematiskt ordnande i den nairmare fra 
tiden och vars system dirfér i méjligaste man bér stabiliseras. iy 

_Huvudindelningen i de stora mineralklasserna bibehalles i stort, aven 01 
vissa justeringar aven hirutinnan genomforts. Sa t. ex. fores nu nioba 
tantalatgruppens mineral till oxidklassens fjarde avdelning, RO,-férenings 
titanit sammanféres jimte hela raden av de sillsynta zirkonsilikaten me 


zitkon till en avdelning Zr-, Ti-, Nb-, Bi-silikat und 4a 
(orthosilikat). iikat under gruppen nesosilik 
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_ For att i korthet kunna framhalla olikheterna i den systematiska behand- 
lingen gent emot foregaende upplaga skall i det fdljande de viktigaste fér- 
andringarna klassvis antydas 


Klass I, 


Klass IT, 


Klass ITI, 


Klass IV, 


Klass V 
Klass VI: 


Klass VII 


elementen underindelas i 2 aydelningar, metaller och »Nicht- 
metalle und Metalloide». (Férut 3 avdelningar.) 


sulfider, indelades i férra upplagan i 3 avdelningar, »Sulfide der 
Metalloide», »Sulfide der Metalle» och »Sulfosalze». I féreliggande 
upplaga indelas samma klass i 12 avdelningar. Ramdohr anger i 
det inledande kapitlet till denna klass att han »nur mit inneren 
Wiederstand die alte — und sicher sehr veraltete — Einteilung ver- 
lassen hat», beroende pa att gitterbyggnaden inom just denna klass 
erbjuder stérre svarigheter med hinsyn till tolkning dn inom 
nagon annan mineralgrupp. Den nya indelningsgrunden beror dels 
pa férhallandet metall till svavel dels pa gitterstrukturen. Redan 
inom 2 avdelningen inom klassen aterfinnas under rubriken 
kopparkis — enargitgruppen aven fahlerzerna, alltsa en viasentlig 
del av den gamla gruppen sulfosalter. De flesta av de dvriga f. d. 
sulfosalterna aterfinnas under avdelning 6, »Gruppe der komplexen 
Spiessglanze», anslutet till antimonitgruppen med vilken de struk- 
turellt iro nirmast besliktade. 

haloider, har nu tre underavdelningar, enkla klorider, dubbel- 
halogenider och oxy-halogenider. (Férut klass IV med 2 under- 
avdelningar). 

oxider och hydroxider, innefattar 6 avdelningar, varav fem han- 
fora sig till olika oxidationsgrader och en innefattar hydroxider 
och hydrat. — Aluminat och ferritspinellerna. bilda jamte 
hausmannit har andra avdelningen (R,0O,-f6reningar »und 
Verwandte»). Under gruppen RO,-foéreningar aro férda niobat 
— tantalatgruppens mineral. (Férut klass IIl med 3 underav- 
delningar). 

innefattar borat, nitrat, jodat och karbonat. 

sulfat, kromat, molybdat, wolframat samt fosfat, arseniat och 
vanadat. I féregaende upplaga sammanfattades dessa bada 
sista klasser sasom klass V som jamte niobat-tantalatgruppens 
mineral rubricerades som »Sauerstoffsalze (ohne Silikat)». 
omfattar hela silikatgruppens mineral, liksom i foregeande upplaga 
innefattande 5 underavdelningar med i huvudsak samma struktur- 
karakteristik. I é6verensstimmelse med Strunz benimnes och ka- 
rakteriseras de 5 grupperna som fdljer: 

1. Nesosilikat. Sjalvstindiga (Si0,)~*-grupper. 

2. Sorosilikat. SiO,-tetraedrar, bildande flera sjilvstandiga grup- 


per. 
3. Inosilikat. Kedjebildning av Si0,-tetraedrar. 

4, Phyllosilikat. Plan skiktbildning av SiO,-tetraedrar. 
5. Tektosilikat. SiO,-tetraedrar i rymdfordelning. 


: Med den struktursystematik som nu konsekvent genomférts, ar det natur- 
igt att mycket av gammal och havdvunnen gruppering inom den systematiska 
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mineralogien har férsvunnit. $4 t. ex. innefattar grupp 3 inom silikaten, » 
silikaten», bl. a. mineralen thortveitit, hemimorphit, flera av blysilikaten, 
triklina amfibolerna, benitoit, wollastonit, klinoenstatit, rodonit, dioptas 
turmalin, neptunit, beryl, cordierit, vesuvian peh prehnit, — en ifran ko 
servativ synpunkt nog sa heterogen mineralgrupp. I gamla Klockmann 4 
finnes ju mineralen férdelade pa skilda hall inom hela hans gamla s 


klass. 
Den nya upplagan av Klockmann-Ramdohr omfattar 659 sidor mot = 
: 


i foregdende upplaga. I slutet av boken ar bifogad ett diagram éver ato 

och jonradier, som i sin nu starkare férstoring betydligt vinner i klar 

och éverskadlighet. ; a 
Forfattare och férlag dro att lyckénska till en ater helt ny och vasent 


férbittrad upplaga av allas var gamla odédliga Klockmann! 
Percy Quensel. 
? 


von Busnorr, Prof. Dr. Serge: Einfiihrung in die Erdgeschichte 

I. Teil: Voraussetzungen—Urzeit—Altzeit. VIII + 320 8. 

32 Tafeln, 125 Textabb. Berlin 1941. Borntraeger. — Rmk 
‘15: 60. 


Forfattaren ay denna nya larobok torde vara vil introducerad i fenno 
skandiska geologiska kretsar dels genom sin omfattande och mangskiftand 
produktivitet (Uppsala-institutionens handbibliotekskatalog registrerar 67 
nummer av hans publikationer), dels pa grund avy sin oavlatliga uppmark 
samhet riktad mot allt som sig pa det geologiska omradet inom Fennoskan 
dia tilldrager, dels slutligen genom att han personligen och medels eleve 
agnat specialstudier 4t sydliga fennoskandiska randomraden — Bornholn 
och Skane. Ej mindre betydande framstar han som férfattare av den stor: 
och fér Norden oumbarliga handboken »Geologie yon Europa», vars 
band (5 delar, 1926—1936) utom det omfangsrika kompilatoriska materiale 
rymmer talrika egna synpunkter, observationer och konklusioner; samt ge 
nom den virdefulla principboken »Grundprobleme der Geologie; emme Ein 
fithrung in das geologische Denken» (1931). : 

Da jordens historia ir geologiens mest egenartade gren, vilken i sig for 
nar det kausalt-naturvetenskapliga och det historiska betraktelsesittet me 
hithérande intensiva mangfald och extensiva mingd av iakttagelsemateria! 
maste en larobok med ovan angivna titel, fér att ej svalla ut till omfange 
av varldslitteraturens stora kompendier (E. Kayser, E. Have, CHAMBEI 


LIN and SaLisBury) begransa sin malsittning, vilken i forordet formulera 
ungefar i foljande teser: 


1) Jordens historia ar en dversikt ej endast dver jordens utveckling, uta: 
aven éver utvecklingen av livet pa jorden; om den anorganiska utvecklinge 
har sdttes i forsta rummet, si ir dock fértidens organiska livsyttringar 
si avgérande betydelse fér tidsbegreppet och for de fysisk-geografiska f 
hallandena under férflutna jordaldrar, att grundliga kunskaper om d 
organiska innehallet aro oumbarliga, 
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2) Det ar omédjligt att med denna férsta malsittning inskrinka sig till 
en skildring av endast begrinsade arealer av jordytan, t. ex. av Europa, 
trots detta omrades brokiga mangfald, eller rittare kanske till foljd hirav, 
ty exempelvis Vasteuropa visar i manga hiinseenden en abnorm utvecklings- 
historia med idel undantag fran inom andra omraden faststiillda regler av 
regional betydelse; de stérre sammanhangen maste uppritthallas. 

Som konsekvens av denna malsittning innehaller férsta delen, som om- 
spanner utvecklingen fram mot perm-tidens slut, 32 helsidesplanscher med 
de viktigaste ledfossilen (till stérre delen efter Giron, i manga fall aiven 
ay nyare datum och omritade), ej alltfér manga fossiltabeller, talrika paleo- 
geografiska kartor fdr de olika tidsskedena samt facieskartor. De tre huvud- 
avdelningarna omfatta: A. Férutsittningarna (kap. I—VI, 47 sidor), vilka 
inbegripa ett kort repetitorium ay den allminna geologien i urval, némligen 
den historiska geologiens uppgifter och mal, metoder och hjalpvetenskaper 
samt drag ur geologiens historia (kap. I), om sedimentbildning (kap. IJ), 
om facieslaran (kap. III), om stratigrafiens grundprinciper och den rel. tid- 
rikningen (kap. IV), om paleogeografi (kap. V) och om absolut tidrikning 
(kap. VI). — B. Urtiden (36 s.) ar framstilld i de férsta stadierna (kap. VI) 
och under arkeozoikum och proterozoikum (kap. VIII); samt C. Paleo- 
zoikum (237 s.) omfattande kambrium (kap. IX), ordovikium och gotlan- 
dium (kap. X), devon (kap. XI), karbon (kap. XII) och perm jaimte yngre 
paleozoikums allmainna problem (kap. XIII). Varje kapitel atfoljes av en 
kort, men instruktiv litteraturférteckning, som forts fram till och med 1940. 
I kapitlet VIII, som sirskilt intresserar fennoskandiska geologer, redogéres 
kort for de meningsbrytningar som gora sig giillande inom nordisk geologi. 
Litteraturférteckningen for detta kapitel samt for de iivenledes for nordiska 
geologer sirskilt aktuella kapitlen IX och X, omfattar 1. nimnd ordning 
48, 28 och 24 % fennoskandiska arbeten. — Stilen flyter jamn och klar, 
bildmaterialet ar gott och instruktivt samt papperet prima. Boken fyller 
sikert ett behov. 

H. G. B. 
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Mitet den 7 maj 1942. 


ee ee 


Narvarande 51 personer. : 


Ordforanden, hr A. Gavelin, 6ppnade métet med minnestal aver 
féljande bortgangna ledamoter: 


Den 11 mars 1942 avled ingenjéren Einar Karlsson. Han var todd 
21/, 1896 i Aby socken Kalmar lan, blev student i Kalmar ar 1915 samt 
genomgick direfter Chalmers Tekniska Hoégskola i Géteborg. Efter 
nagon tids verksamhet som ingenjér vid Margarinfabriken Svea i Kalmar, 
drev han under senare tid tillsammans med en kompanjon margarin- 
fabriken Ornen i Stockholm. 

Karlsson var en intresserad amatérgeolog och medlem av Geologiska 
Foreningen sedan 1939. 


Overlikaren Dr. Phil. K. Briinnich-Nielsen avled den 20 mars 1942 
i Képenhamn. Dr Briinnich-Nielsen var fodd i K6penhamn den 25 nov. 
1872, blev student 1891 samt avlade medicinsk iambetsexamen 1898. 
Fran 1902 till sin déd var han praktiserande likare i Sundby pa Ama- 
ger samt Aven militirlikare, ar 1913 dverlakare och 1926 stabslikare. 

Vid sidan av sin omfattande likareverksamhet fann Briinnich- 
Nielsen emellertid iiven tid for ett ganska omfattande geologiskt- -pali- 
ontologiskt forskningsarbete, vars resultat han nedlagt i c:a 25 stérre 
eller mindre publikationer rérande Danmarks och Skanes senon. Vikti- 
gast bland dessa torde vara hans ar 1914 utkomna specimen for fil. 
doktorsgrad »Crinoiderne i Danmarks Kridtaflejringery. Vidare ma nam- 
nas hans avhandlingar om kalkspongier, hydrokoraller, asteroider och 
serpulider. 

Av Geologiska Foreningen var han medlem sedan 1918. 


‘ 
Den 5 maj 1942 avled i Goteborg f. d. stadskemisten fil. dr J. is 


Alén i den héga aldern av 91 ar och sedan 60 ar (1882) ledamot ay 
Foreningen. 

Doktor Alén var todd j 1 Sdderby- Karls forsaml., Stockholms lan, bl i 
student ar 1870, fil. kand. i Uppsala 1874, fil. lic. 1880 och fil. dr ‘ 
Han var under senare delen av 1870-talet under nagra ar amanuens 7 

4 
j 
H 
: 
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Uppsala universitets kemiska institution samt verkade under somrarna 
1877—78 sasom extra geolog vid Sveriges Geologiska Underséknings 
faltarbeten pa kartbladet »Askersund» och sommaren 1880 pa bladet 
»Penningby». Efter tjinstgéring under aren 1884—85 sdsom assistent 
vid Skara och Kalmar kemiska stationer utniimndes han sistnaémnda 
ar till stadskemist i Goteborg samt kvarstod i denna befattning till ar 
1926. Alin hade under denna manga offentliga uppdrag av skilda myn- 
digheter. 


Till ny ledamot av Féreningen hade styrelsen invalt fil. kand. Gunnar 
Lindekrantz, Géteborg, féreslagen avy hrr Caldenius och Troedsson. 


Fran Fullmiktige i Jernkontoret hade erhallits ett bidrag av 1 000 kr. 
till fortsatt utgivande av Férhandlingarna under ar 1942. 


Enligt beslut av styrelsen skulle en exkursion anordnas till Ytterby 
under juni manad. 


Fil. mag. Maj-Britt Florin och Fil. lic. Sten Florin héllo tvenne av 
talrika diatomacé- och pollendiagram jaimte kartor och profiler belysta 
foredrag om Degerforstraktens senkvartira nivaférandrings- 
historia. Nagra synpunkter pa ancylustidens geografi. En 
uppsats i fimnet ar under utarbetande for senare publikation. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr von Post, De Geer, 
Horner, Backlund, J. Eklund och Sten Florin. 


Hr von Post ville hjartligen lyckénska makarna Florin till de resultat deras 
pollendiagramtrappa kring Sveapasset givit. Visserligen bleve genom denna 
undersékning talarens tidsbestamning av Svea alv kullkastad. Men med 
det material féredragandena férebragt blir det icke en slutsats, utan ett kon- 
staterande, att Ostersjéns vattenyta vid tiden for Alnus-kurvans bérjan 
befunnit sig ett trettiotal meter nedom Sveafallens trésklar samt att Vaster- 
havets yta legat pa samma niva. Sveafallen kunna salunda icke ha fungerat 
vid den tidpunkt, vilken man vant sig att uppfatta sisom Ancylussjéns 
transgressionsmaximum, utan maste tillhéra ett viisentligt stadium i Balti- 
kums historia. Talaren vore dock obenigen att acceptera hr Florins hypotes 
om en lokal, till Narkesslitten begrinsad issjé sisom det vatten vilket av- 
bérdats genom Svea ilv. Erosionsfenomenen inom de fem norra fallen — 
ay vilka atminstone fyra bevisligen bildat ett anastomoserande och pa en och 
samma gang fungerande komplex — vore enligt talarens mening alltfor 
kraftiga for att kunna vara tillkomna genom ett sa relativt begransat vatten- 
fléde som en dylik »Narkesissj6» skulle ha formatt leverera. Sarskilt tankte 
talaren dirvid pa den vertikala nedskarning, som det vidstrickta »damm- 
bordet» mellan de fyra nordligaste fallrannorna, varit underkastat. Ehuru 
det vore uppenbart, att Svea alv icke lingre finge betraktas som Ancylus- 
sj6ns avlopp, bure det dock emot att tiinka sig nagot annat vatten an Oster- 
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sjén i dess helhet som denna forniilvs kiillsjé. Det torde fortjaéna prov. 
huruvida icke de nagot mystiska slutstadier av den sydbaltiska issjén, so 
Sauramo nu benimner BVI, BVII och BVIII, kunde satisfiera det nya fr. 
liget. i 

sai korrigering av talarens pollenanalytiska datering av Svea ilv, vilken 
makarna Florin nu genomfért, bér bli en handgriplig varning for dem som 
fortfarande férfakta, att det ar onddigt med sa tita provserier, att pollen- 
kurvornas smavariationer verkligen faststillas. Fér femton ar sedan, nar tala- 
rens skrift »Svea iilvs geologiska tidsstillning» framlades, saknades all erfa- 
renhet om den grad av precision i detaljerna, vilken kan — och bér — krava 
av ett pollenstatistiskt material. Svea alvs datering var 1 sjaélva verket ett ay 
de stegen fér utnyttjandet av pollenanalysen som ett arbetsmedel i den 
fysiska paleogeografiens tjinst. Om ocksa detta forsta forsék nu visat “ig 
ofullganget, ir den vackra seger for pollenanalysens rent geologiska anvan 
ning, som nu uppnatts, sa mycket mera glidjande. f 

Vad Ancylussj6n betraffar, bleve det nu aterigen ovisst, huruvida den- 
samma nagonsin legat upplyft éver havets niva. Makarna Florins nu fram- 
lagda rén hade Aterfort denna fraga till det lage, vari den befann sig fore 
Ar 1923, d. v. s. innan upptiackten av Svea alv bekantgjordes. Man finge m. a. 0. 
anyo rakna med sannolikheten, att, sisom Antevs, De Geer och aven talaren 
pa den tiden ansago sig bora rakna med, det baltiska backenets Ancylus- 
stadium vore en féljd av utsdétningen genom smialtvattensmassorna fran den 
nordfennoskandiska landisresten, pa samma sitt som — enligt vad som fram- 
kommit genom talarens Vaner-studier — Vanern varit utsétad, Atminstone i 
de ytligare vattenskikten, medan dess bicken annu genom flera sund stod i 
dppen forbindelse med Skagerack. 

Det av diatomacédiagrammen indicerade férhallandet, att Degerforstrak- 
tens MG skulle ha bildats vid en transgression och att strandnivan vid tiden 
for iskantens recession skulle ha befunnit sig ett sextiotal meter under denna 
transgressions toppniva, kan ju, atminstone till en bérjan, férefalla min 
sannolik. Emellertid tycktes diagrammens bevisning Aven i detta avseende 
vara bindande. Talaren ville ocksa i detta sammanhang naémna, att en mate- 
matisk behandling av de fran olika delar av Fennoskandia for narvarande 
foreliggande strandlinjediagrammen, vilken talaren under de senaste mana- 
derna utfért tillsammans med professor Harald Cramér, syntes giva entydigt 
vid handen, att det under »Yoldiatid» intraffat ett isostatiskt aterslag i land. 
héjningen, vilket vid Degerforstraktens isobaslatitud skulle ha medfért ex 
transgression av i det nirmaste den storleksordning, som de Florinska dia. 
tomacédiagrammen ange. i 
_Hr G. De Geer bad att livligt f4 instiimma i det tack, som hr L. von Pos 
riktat till herr och fru Sten och Maj-Britt Florin tér det langvariga och synner 
ligen vardefulla arbete, varmed de riktat var kvartirgeologi. 

Vad angar vissa av slutsatserna, torde béra framhallas vikten av att vid d 
forekomster av varvig lera, som fran bottnen av flera lagerserier blivit om 
nimnda, ocksd méjligast fullstindiga varvserier bliva uppmatta, da dari 
genom en sdker datering torde kunna erhallas sisom underlag for de om 
fattande fossilfyndens ritta tillgodogérande med hansyn till de faktisk 
nivaforandringarna. | 


; 
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Hr Hérner:* Det synnerligen rika material, som foredragandena genom om- 
fattande och skickligt forskararbete under konsekvent samverkan inskaffat 
och bearbetat och nu pa ett sa forebildligt sitt sammanfattat och framlagt, har 
fran eminenta fackmiin fatt hégsta lovord, siikerligen med full ritt. Ocksd 
de av oss, som endast i begriinsad omfattning kunna pa rak arm tillgodogéra 
sig artlistornas miingder av fakta och bedéma dessas biologiska innebérd, 
ha fatt orientering och inblick, som ovillkorligen inger respekt och aktning 
for makarna Florins forskningsprestation. 

Av det férnimliga materialet ha dagens bida talare dragit mycket langt 
gaende slutsatser, som innebira eller medféra grundlig omtolkning av vik- 
tiga delar av den nordiska kvartiirgeologien. I visentliga punkter ha ocksi 
sadana slutledningar under diskussionen accepterats av auktoriteter. Det 
forefaller emellertid, som om en del resultat skulle leda till si anmiirknings- 
virda konsekvenser, att dessa snarast béra utredas. Sikerligen aro fére- 
dragandena sjilva med sin kinnedom om materialet bast skickade att genom- 
f6ra en omprévning, huruvida ej iakttagna fakta méjligen i vissa avseenden 
kunde tillata annan tolkning an den nu framlagda. 

Bland de manga fragor, som ovillkorligen tringa sig pa ahéraren ma 
uppmarksamheten for tillfallet endast fastas vid dldsta ledet i den i fére- 
dragen behandlade utvecklingskedjan, sirskilt dai nagra geografiska férhal- 
landen i senglacial tid i de berérda omradena. 

»Svea ailvs» vid Degerfors faror och vad diarmed sammanhanger iro aiven 
enligt foredragandenas mening resultat av en betydande fornflod, dock 
ingalunda avloppet for nagon Ancylussjé; dennas yta skulle ju enligt den 
nyss framlagda utredningen fven vid sitt hégsta stand, hégst 80—90 m, 
ha stannat minst halvtannat tiotal meter, troligen mer, under passpunkterna 
vid Degerfors, ursprungligen 105—112 m. F. 6. skulle ju »Ancylussjém icke 
kunnat ge upphov till nagra avloppsforsar, da den enl. foredragandena hela 
tiden stod i niva med havet och troligen i forbindelse med detta — en ater- 
gang pa nya grunder till en asikt, som férr en tid férfiktades av ett par 
andra forskare. Svea aly tolkas nu som visentligt iildre: avloppet for en fini- 
glacial isdimd Nirkesjé av kanske Hjilmarens storleksordning. Fragan, 
huruvida forsverkans dimensioner och férdelning, som siste foredraganden 
férmenar, stimma vil med en sadan issjé, ma for tillfallet lamnas dppen. 
Viktigt ar emellertid, att, som féredraganden klart framhallit, inget issjé- 
avlopp kunde ha astadkommit Svea ilvs kraftiga erosions- och transport- 
verkan pa nivaerna fran passpunkternas c:a 112 4 105 m ned mot atminstone 
c:a 90 m, om isrecessionstidens havsyta hiir natt upp till marina gransen 
pa dver 150 m; foredraganden angav visst Degerforstraktens marina grans 
till 160—170 m. Som en viktig punkt i féredragandenas slutsatser och som 
en link i det fortsatta resonemanget har ju ocksa framstillts, att traktens 
M. G. skulle natts forst efter en betydande, nagot senare transgression (kon- 
staterad genom diatomacéstudier), medan isrecessionstidens strandyta — 
ymarginalstranden», »israndsstranden», for att i Sversittning introducera ett 


par andra férfattares indamilsenliga term —legat atminstone 50—60 m lagre. 


1 Undertecknads yttrande ar férst efterat nedskrivet ur minnet med stéd av under 
sammantradet forda kortfatvade anteckningar. Precisering har vidtagits betraffande 
ett par av héjdvardena, som jag vid diskussionen, da jag icke hade primaruppgifterna 
till hands, endast kunde ange som ungefarliga, i avrundade tal. Jag har ocksa till- 
latit mig hir inféra nagra kompletterande tilligg. Synpunkter, argument och visent- 
liga beligg aro det muntliga debattinlaggets. N.G.H. 
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Som stéd fér sin uppfattning anfér hr Florin, férutom diatomacéerna 
vissa lagerféljder, iiven asarnas utbildning. I likhet med foredraganden 
jag, att isilvsavlagringarna ofta kunna avge ett viktigt och i vissa fall 
gérande vittnesbérd om sin bildningstids vattenstand 1 hav resp. s]6, m 
vara tolkningar av detta vittnesbord aro i detta speciella fall mycket olik 
Féredragandens uppfattning om isrecessionstidens férdelning mellan land 
och vatten framstiilldes pa en éversiktskarta, striickande sig fran sédra Narke 
och nordligaste Vistergotland ett gott stycke upp i Bergslagen. Just isilvs- 
avlagringarna visa, att denna karta icke kan vara riktig for hela detta om- 
rade, sarskilt inte om den avser att aterge strandens forlopp, da landisbramet 
vek fran resp. punkter. Féredraganden tycks pa denna karta genomgaende 
ha lagt isrecessionstidens havsyta flera tiotal meter (50—60 m4?) lagre an 
G. De Geer pa sin karta av 1910 dver Sédra Sverige i senglacial tid. Asikts- 
divergensen paminner ju i viss man om en bekant meningsskiljaktighet kring 
sekelskiftet mellan professorerna W. C. Brogger och G. De Geer betraffande 
senglaciala nivaférhallanden i ett annat omrade: Oslotrakten i vidstrackt be- 
markelse jamte narliggande delar av Sverige. Ocksa inom det omrade, som 
presenterats pi dagens karta, finnas nagra valutbildade randdeltan i fritt 
lage. Att dessa randbildningars deltaplan atminstone approximativt registrera 
sin bildningstids, allts4 isrecessionstidens, vattenyta, torde val numera vara 
klart for var och en som lart kanna isresternas och strémmarnas och sjalva 
den avgoérande sjé- eller havsytans spar pa, resp. vid deltana. Uppskatt- 
ningarna ma ga atskilliga meter isir, beroende pa huruvida man anser proxi- 
mal- eller distaldelarna registrera vattenytan, men den florinska kartans vat- 
tenyta, som motsvarar en niva langt under distalfoten, djupt nere nagonstans 
i eller delvis under bottenbidden, det vattenstandet kan tydligen oméjligen 
ha existerat vid deltats bildningstid. Den ursprungliga De Geerska kartan 
av 1910 kommer sikerligen, atminstone fér deltaomgivningarna, realiteten 
mycket narmare. 

Pa det av Nelson beskrivna Hallsjéfaltet, c:a tre mil norr om Svea Aly, 
ligga deltaplanen i stort sett 165—170 m 6. h. Inom féredragandens kart- 
omrade faller iven Brattforsheden. I detta omfattande komplex ligga delta- 
ytorna pa nagot olika héjd. Men iiven om vi gira de mest langtgaende efter- 
gifter for olika tinkbara tolkningar av deltats vattenstandsregistrering falla 
vardena fér hela komplexet inom grinserna 175—190 m. Inte sa langt utan- 
for kartans nordosthérn ligger Riddarhyttefaltet med deltaplanen inom 
héjdintervallet 171—178 m (Nelson 1910), vil svarande mot M. G:s héjd 
1 trakten, jamfor ocksi Gésta Lundquists Malingsboblad som nar nara 
Riddarhyttefaltet. L 

_Marginalstranden inom norra delen av féredragandens kartomrade o 
darutanfor ar alltsi vil belagd pa viisentligt andra nivaer an den nya kar- 
tans. Att marginalstrand och M. G. sammanfalla synes uppenbart. - 

I sédra delen av foredragandens kartomrade kinner jag inte genom sjalv- 
syn tillrackligt noga deltanivaer och marina granser, har daremot lart kann: 
en del nagot sydligare. Fortsatter man sa langt som c:a 7 mil 8 och SE om 
Degerfors, méter man, i en av Wester 
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nande; se K. HE. Bergsten i Svensk Geografisk Arsbok 1937. Ingenting synes 
tala mot Westergards och Bergstens tolkning av dessa deltaytor som marina 
och till sin niva sammanfallande med havets hégsta stand i dessa trakter. 
Jamfér ocksa de till M. G. uppbyggda, fritt beligna glacifluvialbildningarna 
nagon mil NNE om Téreboda. 

Accepterar man féredragandenas tolkning av nivaférhillandena vid isens 
férsvinnande fran Degerforstrakten (och foredragandens karta kanske i sin 
helhet hinfér sig till just denna tid?) men beaktar de férutnimnda deltanas 
vittnesbérd i N och§, skulle man alltsi erhalla féljande: Kraftig nedpressning 
av landet (till M. G.-niva) vid israndens tillbakavikande fran norra Vittern- 
omridet och Térebodatrakten. Avenledes kraftig nedpressning (till M. G.), 
da isranden natt upp till den trakt, dir Bergslagens stora deltan byggdes 
upp. Daremellan ett timligen hégt lige av landet, da isranden drog sig till- 
baka Over Niarkesslitten-Degerforstrakten, dir marginalstranden skulle 
ligga relativt lagt och M. G., som dock tycks passa in i recessionstids-strandens 
isobassystem i 8. och N., ha natts férst efter en senare transgression om 
atminstone 50—60 m. En eustatisk tolkning synes i detta fall otankbar, 
och det férefaller kanske lockande att som férklaringsprincip férséka den 
Cleve-EKulerska oscillationsteorien, sirskilt som atminstone en av foéredra- 
gandena ansett sig kunna till fullo bekriifta Dr. Cleve-Eulers uppfattning pa 
en viktig punkt. Den férmenta oscillationens storlek, 50—60 m, jamfért 
med den korta tid, som star till férfogande, atminstone om man som féredra- 
gandena stdder sig pa De Geers for dessa omraden i stor utstrickning inter- 
polerade recessionsvarden (och det torde vara det narmaste man annu kan 
komma till), manar till forsiktighet 1 slutsaterna och noggrann omprévning, 
Perioden fér de omdebatterade Cleve-Hulerska oscillationerna skulle vara 
nagot dver 2,000 ar — redan det korta perioder jamforda med dem R. G. © 
Lewis riknar med i sin i viss man besliktade »Crust Oscillation Hypothesis». 
Fér en uppgungning mellan landets djupligen vid de nimnda Perstorp— 
Medeviterrassernas resp. de stora bergslagsdeltanas bildningstider skulle 
blott c:a 200 till hégst 300 ar statt till forfogande. (Jag stéder mig har pa 
israndslinjerna for aren —800 och —900 pa den florinska kartan samt det 
faktum att Baltiska issjéns definitiva tappning, efter vilken de lagre niva- 
erna pi Perstorps- och Medevideltana utbildades, av De Geer daterats till 
ar —1073; Toérebodatraktens deltan maste ju bildats senare). Det sags, 
att man inte bér pasta, att nagonting ar oméjligt, men med hansyn till 
vad som hittills ar kant om vara nivaférindringar maste en sa kraftig 
héjning och atersinkning av landet inom den korta tidrymden av 200 till 
300 ar te sig ganska osannolik. Fér att motsvara det av féredraganden 
tinkta hindelseférloppet maste ju ocksa insittandet av transgressionen vid 
Degerfors dréjt vasentligt lingre. Skall man da i stillet tanka sig en nagot 
varaktigare men senare dock helt kompenserad »uppbuckling» av jord- 
skorpan i Degerforstrakten i tidig finiglacial? Aven ett sadant forklarings- 
férsék leder till motsigelser. 

Fér évrigt finns det nog ocksa nirmare det kritiska Degerforsomradet 
tecken pa att isrecessionstidens vattenyta nadde ungefir till resp. lokals 
M. G., inte stannade nigra 50—60 m lagre. Sa férefaller exempelvis den 
frin Hallsjéfiltet séderut fortsittande asen tydligt vittna om subakvatisk 
bildning, och all sannolikhet synes tala fér Nelsons asikt, att vissa hégtlig- 
gande plana ytor pa denna as narmelsevis motsvara avsittningstidens havs- 
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yta, Annu i Karlskoga, halvannan mil norr om Svea alv, har Nelson bestia 
hdjden av en sidan plan yta till 163.5 m. é 

Ocksi hr Florin synes narmast luta 4t uppfattningen att dsen vaster 
Letiilven iir submarint anlagd. En knapp mil SSW om Degerfors nar emell 
tid denna ds, om jag minns riitt, flera tiotal meter ovan det vattenstand, som 
foredraganden antagit fér isrecessionstidens. Jag undrar om inte asens kron 
i det nimnda grannskapet nar upp till ganska néra under M.G. 

Ga vi lingre 6sterut, pd den baltiska sidan om vattendelaren, visar 
ocks’ hir, att isrecessionstidens storvattenyta maste legat hégre an fore- 
dragandena antaga. Jag erinrar om Haldens i G. F. F. 1934 framlagda iakt- 
tagelser ver hégsta kustlinjen i sédra Kilsbergen. C:a 2 mil 6ster om Deger- 
fors ligger »hégsta kustlinjen» enligt Halden liksom enligt De Geer pa cra 
158—159 m, och Halden har visat, att denna vattenyta var just isrecessions- 
tidens; atminstone ett av hans till denna niva uppbyggda deltan ar enligt 
beskrivningen ett av isilvsmynning betingat normalt litet randdelta. Haldens 
iakttagelser innefatta en plats, som med anvandande av just samma (lat 
vara for detaljjamférelser av detta slag ganska diskutabla) metod att generali- 
sera israndslinjer som dagens foredragande begagnat sig av, férefaller ha blivit 
isfritt praktiskt taget samtidigt med Degerforspasset. 

For fullstiindighetens skull m& erinras om att M. G. pa Kilsbergen dock 
varit starkt omdiskuterad; en del férfattare ha velat lagga den 20—40 m 
hégre. Under éversiktlig rekognosceringsexkursion (med approximativa baro- 
meterbestimningar) i en ndgot nordligare trakt, Niarkes Kil och norrut, 
har jag icke kunnat finna annat an att forhallandena dir narmast svara mot 
De Geers och Haldens uppfattning, medan ingenting iakttogs, som skulle 
tyda pa de namnda langt hégre M. G.-virdena. y 

Savitt jag forstar tala asbildningarna fér att ocksa vid och kring tiden 
for Degerforstraktens befrielse fran isticket havsytan lag vid M. G. och inte 
50—60 m ligre. Glacifluvialavlagringarnas vattenstandsindikationer synas 
mig nappeligen tillata den tolkning som representeras av foredragandens éver- 
siktskarta, éven om den dar inlagda kustlinjen i sin helhet avser just den tid- 
punkt, da platsen fér Svea aly befriades fran landisen. 

Hur férhaller det sig di med den dvergang fran subakvatisk till supra 
akvatisk astyp, som féredraganden, enligt egen uppgift till stor del genom 
kartstudier, menat sig finna antydd inom sédra delen av sitt kartomrade; e1 
dvergang som skulle intrida ungefir vid den av foredraganden antagna margi 
nalstrandnivan, sig 50—60 m under M. G.? : 

Isilvsbildningar pa bladet Askersund specialkarterades pa sin tid geologisk 
och topografiskt av E. Erdmann, och nu pa senare ar ha studiet upptagit 
fran lundensiskt hall. For egen del kiinner jag endast flyktigt en del av dess: 
bildningar fran exkursionsgenomresor, men maste siga, att mitt intryck in 
Overensstammer med féredragandens. Jag har visserligen inget minne av d 
formodade omslagsnivan men val av en del hégre partier. Att asarna An 
karaktar, nar de fran den hégre respektive mer brutna terrangen i séder n 
fram pa Narkeslatten, har man att vinta, aven om vattenytan vid isavsmal 
ningstiden legat si hégt som M. G. Att asarna i sédra delen av det omdis 
terade omradet och nairmast sdder dirom skulle vara avsatta pa land i d 
utstrickning foredraganden enligt dagens framstiillning tanker sig, synes 
motsigas av utbildningssattet. Det vaxlingsrika och vackra komplicera 
aslandskapet vid Tjelvesta-Snavlunda samt Hallsbergsasen fran vaster o 
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3j6n Tisaren och vidare séderut gira, sivitt jag kan minnas dem, genom 
sin, morfologi i stor utstrackning intryck av att vara avsatta i hav eller 86, 
iven dir de na hégt dver isrecessionstidens av foredraganden antagna Niirke- 
issj6, for att inte tala om havsniva, (Att flygsandsbildningarna i Lerbicks- 
trakten inte urskiljdes som sidana vid geologiska kartliggningen pa 1870- 
talet, torde inte i namnvird grad foérsvara 6verblicken fdr en nutida 
besdkare.) 

_Om glacifluvialavlagringarna inte visa sig avsatta pa land i den utstriick- 
ning som under foredraget antytts, kan i en del fall atersté méjligheten av 
lokal isdimning. Flera for nivafériindringsfrigan avgérande bland de tidigare 
nimnda avlagringarna ha emellertid ett topografiskt lige som synes utesluta 
sidan damning. Om jag avy min begrinsade kannedom om Asarna i Svea 
ilvs nirmare eller fjirmare omgivningar skulle séka dra nagon slutsats om 
f6rhallandet mellan land och hav, da isranden drog sig tillbaka dver Deger- 
fors, sa bleve denna slutsats, att havet vid isrecessionen diir sannolikt nadde 
M. G., liksom det, enligt vad vi av det féregaende veta, gjorde lingre séderut 
och lingre norrut. Ett sadant fdr de olika lokalerna inom det florinska kart- 
omradet relativt likartat nivaforindringsférlopp skulle stimma riatt val 
med en konklusion, som exempelvis E. Nilssons undersékningar éver Syd- 
sverige synas leda till: att pa sina hall stora omraden reagerat pafallande en- 
hetligt (aven dir tektoniska eller annars viktiga geologiska skiljelinjer ga 
fram). Givetvis kan dock icke i detta avseende slutsatser 6verféras fran ett 
omrade till ett annat, de strukturella forutsittningarna aro ju mycket olika 
och dverensstiimmelse 1 reaktion ingalunda a priori given. 

Lag Degerforstraktens marginalstrand verkligen, som féredragandena géra 
gillande, langt (50—60 m?) under M. G., och denna férst vid en senare 
transgression utbildades, dairvid i en niva som ratt val passar in med is- 
recessionstidens strandytor i norr och séder, ja da ha foredragandena kommit 
pa sparen en mycket mirklig foreteelse 1 nivaférandringarnas mekanik, en 
féreteelse som f6rtjainar att med alla medel och resurser utredas. 

_ I nivaforaindringsavseende starkt avvikande strak och zoner ar visserligen 
ingen nyhet i och fér sig, jag behdver bara erinra om exempelvis Sauramos 
diskontinuitetsstrak 1 Sydfinland och Baltikum eller de av Tanner vackert 
askadliggjorda anomalierna pa Fiskarhalvén. Men sa som de senglaciala 
nivaférhallandena maste ha vaxlat pa ett starkt begriinsat omrade kring 
Degerfors, fér att féredragandens pa diatomacéer grundade asikt 4 ena 
sidan och Asarnas vittnesbérd a andra sidan bada skulle infoga sig i frloppet, 
ter sig saken mycket mirklig. 

Visserligen har under diskussionen betygats, att de huvudresultat dagens 
féredragshallare kommit till vore odisputabla, ty, har hir hivdats — med latt 
omskrivning avy en sentens, som praglats fér en annan kvartirgeologisk 
metod — gentemot valgrundad och valbestyrkt diatomacé- och pollenanalys 
vittnesbérd ges ingen appell. Uttalandet gavs val fér askadlighetens skull 
en nagot tillspetsad form. 

- Med all aktning och beundran fér en virdefull speciell forskningsmetod och 
for den suverinitet, konsekvens och flit varmed den utnyttjats, ma under- 
strykas vikten av att fullfélja ocksa det vida maingsidigare tillvagagangssatt 
som i praktiken utmirker hr Florin i likhet med den foregangare, som nu sa 
oférbehallsamt accepterat sin yngre forskarkollegas korrigering av berémt 
tidigare resultat. Aven slutsatser, som grundats pa aldrig sa fornamlig special- 
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metod, behéva kanske, som sker i den forskarskola féredraganden tillhér, 
i méjligaste min konfronteras med och prévas mot andra slag av iakttagelse: 
vittnesgilla i samma fraga. 
Makarna Florins Asikt om Degerforstraktens relativt laga vattenstand 
vid landisavsmaltningen grundar sig ju innu frimst pa den deklarerade fore- 
komsten av sétvattendiatomacéer under marina sidana i héjdzonen mellan 
M. G. och vad foredraganden tolkat som marginalstrandniva. Det ar diatoma- 
ceernas upptriidande som lett féredragandena till slutsatsen att forst senare 
transgression skulle fért havet in éver nimnda zon, varvid det skulle dran 
aildre sma lokala sétvattenbildningar. 
Asarnas ovan diskuterade utbildning reser nu fragan: ges méjligen anda 
for vissa diatomacévittnesbérd nagon annan tolkning in dagens? Fragan 
kan fér évrigt ha vidare syftning an specialfallet Degerfors’ marginalstrand- 
niva och beréra ocksa andra kontrollméjligheter an asar. Darmed dro vi inne 
pa en karnpunkt i en gren av modern kvartarforskning. , 


. 


7 


Vid moétet utdelades nr 429 avy Férhandlingarna. 


Exkursionen den 7 juni 1942. 


Trots alla svarigheter, som under nuvarande tider aro forknippade 
med méjligheterna att arrangera exkursioner, lyckades det Foreningen 
att sondagen den 7 juni fa till stand en dylik till Yt terb y faltspat- 
brott pa Resar6én utanfor Vaxholm. Tyvarr blev dagen regnig, men 
detta dimpade pa intet sitt de 14 deltagarnas intresse for denna var 
mest bekanta mineralfyndort. Ledare var fil. lic. E. Ygberg, arrangér 
och fardledare doc. G. Troedsson. rf 

Farden antriddes kl. 8,45 med Ostana I fran Karl XII:s torg med 
ankomst till Ytterby vid 1/, 11-tiden, dir exkursionsdeltagarna mottogs 
av agaren till den nu vilande gruvan, gruvfogde Carl Axel Jansson. 
Efter en inledande orientering av hr Ygberg dver traktens berggrund 
och de mineral, som antriffats inom pegmatitbrottet, kastade sig 
deltagarna med friskt mod éver den stora varphégen. Generationer 
av mineraloger och kemister ha tidigare besékt Ytterby och gjort rika 
samlingar av de karakteristiska mineralen, men detta till trots gjordes 
atskilliga goda fynd av t. ex. gadolinit, fergusonit, ortit, molybden- 
glans, granat, m. m. Livliga diskussioner om mineralens paragenes 
och bildningssatt utspann sig. : 

Vid uppkomsten till gruvéppningen foredrog hr Zenzén en mycket 
uppskattad orientering éver faltspatbrottets historia, delvis baserat 
pa opublicerat material, med speciell hansyn till de 6 kemiska grund- 
amnen, som forst antraffats 1 mineral fran Ytterby, nimligen yttriu n 
(Y), terbium (Tb), erbium (Er), ytterbium (Yb), holmium (Ho) od 
scandium (Sc). Ytterby var ju dessutom fyndorten for ett av de bada 
mineral, i vilka grundimnet tantal upptiicktes. 


Bd 64. H. 3.] GEOLOGNYTT. 367 


I basta stimning antriddes aterfirden kl. 15,45 med ankomst till 
Stockholm kl. 17, dir exkursionen upplistes. 


Till ledning for dem, som énska nirmare lira kinna Ytterbypegma- 
titen och dess mineral, hanvisas till féljande litteratur: 
Nordenskjéld, Ivar, Der Pegmatit von Ytterby. — Bull. Geol. Inst. 

of Upsala, Vol. IX, 1910. 


Holmquist, P. J., The Archaean geology of the coast-regions of Stock- 
holm. — G. F. F., Bd. 32, 1910. 


Motet den 1 oktober 1942. 
Niarvarande 27 personer. 


Ordféranden, hr Gavelin, meddelade, att styrelsen till ledamot av 
Foreningen invalt fil. lic. Per-Olof Atlestam, Géteborg, féreslagen av 
hr Enquist. 

Som bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 
1942 hade Kungl. Maj:t tilldelat Foreningen ett anslag av 1,600 kronor. 


Hr Troedsson héll ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag Om 
kageréddsbildningarna i Skane. En uppsats i Amnet ar 
intagen i detta hafte av Forhandlingarna. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Horner, Halle, Fromm 
och Hagerman samt féredraganden. 


Geolognytt. 


Till professor i mineralogi vid Képenhamns universitet efter prof. O. B. 
Boéggild har utnimnts dr phil. Arne Noe-Nygaard. 

Fil. dr Sven Gavelin har férordnats till docent i petrografi och malmgeologi 
vid Stockholms hégskola. 

Fil. lic. Erland Grip bestrider nu befattningen som chefgeolog vid Bolidens 
gruvaktiebolag i Boliden, en post som tidigare innehades av fil. lic. Olof 
Beckstr6om. 

Professor Percy Quensel har kallats till ledamot av Finska Vetenskaps- 
akademien i dess Matematisk-fysiska sektion (d. 18/; 42). 

Den genom N. H. Magnussons utnimning till professor vid Tekniska hég- 
skolan lediga statsgeologbefattningen vid Sveriges geologiska undersdkning 
sdkes av geologerna Sven Gavelin, Sven Hjelmqvist, Oskar Kulling och 
Walter Larsson. 

Lunds geologiska faltklubb firade den 24 oktober sitt femtioarsjubileum. 
Till hedersledaméter invaldes prof. K. A. Grénvall, Lund, och docenten 
J. P. J. Ravn, Képenhamn. 
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Speciallaboratorium Bror Asklund, G. Troedsson, M. 

3 ramo m. fl. 2 delar. Med 529 illust: 

for tioner. 1931. 890 sid. Tv prakt 

Mineral-, Bergarts- och Vatten- volymer i stort oktavformat. Till salu 


varje bokhandel. Hiaftad kr. 24: —, 


analyser. Klotband kr. 30:—, i tv& halvfrangie 
Radioaktivitetsmatningar m. m. band kr. 36: — 
Telefon 10 33 72 Vetenskapliga och Litteriira Verk Ay 


Eriksbergsgatan 13 Stockholm Stockholm 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 


N:o 178 Gavle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H, Westergird 1939 . . 4,00 
» 179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magnusson 1937. ...... 4,00 
» 180 Faré av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqyist 1936 ...... 4, 
>» 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1937 ..... . 4, 
>» 183 Visby och Lummelunda av G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 


AOA s-p22 cas cate Soh Wis iat Gaile Go DRS ie oa ee 4, 
» 184 Hedemora av G. Lundqvist och S, Hjelmqvist 1941 ........ 4, 
Ser. C. Arsbok 34 (1940) 
N:o 431 Magnusson, N. H., Herraingsfaltet och dess jirnmalmer. Med en tayla. 
Summary: The Herrang field and its iron ores. 1940 ...... 3,04 
> 432 Arrhenius, 0., Fosfathalten hos svenska torvslag. 1910 ...... 0,5 
>» 433 Lundqvist, G., Bergslagens minerogena jordarter. 1940......, 2, 
>» 434 Lundqvist, G., Sjésediment fran Gotland. Zusammenfassung: Binnen- 
peesedimente-aus Gotland; 1940 0°.) 227.9. 2 ee eee 2, 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
r 
0 


» 435 Brotzen, F., Flintrinnans och Trindelrannans geologi (Oresund), Med 
en tavla. Zusammenfassung: Die Geologie der Flint- und Trindel- 
rinne-(Qresund) 1940S ose Ses Le u 

>» 486 Thorslund, Per, On the Chasmops series of Jemtland and Séderman- 
land (Tydren)-" "With: a Platesi¢)940 (>) 2 sss ee eee a0 

» 437 Westergard, A. H., Nya djupborrningar genom 4ldsta ordovicium och 
kambrium i Ostergétland och Nirke. Med kemiska analyser ay 
Gunnar Assarsson. Summary: New Deep Borings through the Lowest 
Ordovician and Cambrian of Ostergétland and Narke (Sweden) 1940 2) 


Arsbok 85 (1941) 
N:o 438 Odman, Olof H., Geology and ores of the Boliden deposit, Sweden. 


Wealth (48 splates. LOAD cor. sscss2% oc lec cab uni baihtegesns i gee ete ae 8, 
» 439 Du Rietz, T., Nyare undersékningar inom Remdalens malmtrakt och 

dess omgivningar. Med 4 tavlor. 1941. ..... * ee ae 3; | 
» 440 Sahlstrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1936—40. Med en karta. 


Resumee: Erdbeben in Schweden 1936—40. 1941 ........ 0, 
» 441 Sundius, N., Oljeskiffrar och skifferoljeindustri. 1941 ....... 
» 442 Westergard A. H. Skifferborrningarna i Yxhultstrakten i Narke 1940. 
Med 3 tavlor. Kemiska analyser av G. Assarsson. Summary: Borings 


through the Alum shale in the neighbourhood of Yxhult in Narke 
made in 1940" Aye ay, Oo Al ae 18 


Bkellofte district 1943 000°. . 2%. 4 aoe 
Arsbok 36 (1942) 


N:o 444 Odman, O. H., Copper ores of the »R d bed isingsd 
sae Neo pwe pp »Red beds» type from Visingsd, 


gs tls, 9 easel, te coe eae eee ib 
Ser. Ca. 


N:o 34 Molin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological survey of 
Sweden. Part 4. Vertical intensity. With 5 plates. 1942. . . 10, 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 
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AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 


(The Electricat Prospecting Company) 
Kungsgatan 44, Stockholm, Sweden. 
Write for Publications. 


Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar 
med 4 haften drligen. Prenumeration mottages genom Nordisk 
handeln, Stockholm. 


Generalregister till Generalregister 
Bd 1—31 a 20 kr. G4 15 A Boke Bd 22—31 a6 
> 82 >» 60 > > 82-41 » 6m 
>» 6—10>4 » 
> 33—63 » 20 > > 42—-50 > 6 
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Lisa hiften av alla banden till pris beroende p4 haftenas .omfang. “ 
Medlemmar ay Foreningen erh4lla genom retina ae de aldre banden av Fi ir 


lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
hiiften limnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. *”/1© 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Fé 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efteré 
kommelse per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Sveriges geologiska underséknins 
eller & Stockholms hégskolas Geologiska institut. o 


Foreningens ordinarie méten aga rom férsta helgfria torsdag i mAnaderna febra 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bes im mes 
decembersammankomsten. Anslag om fdredragningslistan finnas minst 3 dagar fore: 
mantradet uppsatta pA anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hé 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersdkning, Statens Meteor: 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsforséksanstalt, Skogshigskolan, Statens Jarnvagars ‘ 
niska avd., Statens vaginstitut, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbi ol. inst 
samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. }, 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas p& darom gjord framsti 
sekreteraren. 

Hiaftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Foreningens sek: 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt fard 


reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna mi uppsatser — férutom p4& skandinaviskt sprik — infbras 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen 
dant dnskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 4 

Manuskript, skrivet pi frammande sprak, skall vara granskat av sakkunnig spré .kman 
varom meddelande géres till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna fér inford uppsats uppg& till mera 4n 16 kron 
tryckark, vare férfattare skyldig att erligga det Sverskjutande beloppet, sivida det 
till minst 10 kr. pr uppsats. a 

Forfattare erhdller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; y rtter 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och foredrageral 
lamnas separat endast efter sirskild éverenskommelse. 


Referat honoreras sdlunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del diray ....... efter 20 ore pr tryckrad. 
2:dra > ap > ee teas oe . (2) Sb aa > 
3:dje > eT An gt WL nak ar ES et hy 5 > 10 o> > 


Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamoternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara in nell 
senast den 1 mars, insdindas till Foéreningens skattmastare, Dr K. E. SAHLSTROM, Sy 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledamiter Aven 


insinda uppgifter om 4ndringar av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgir kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. 
som under en fdéljd av minst 20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig le 
mot en avgift av kr. 100:—. , 


